
La Importancia de Internet 2 en Proyectos 
Genómicos

CUDI. Reunión de Primavera 2006
Oaxaca, Oax., del 3 al 5 de abril de 2006

César Bonavides Martínez
Victor del Moral Chávez

Romualdo Zayas Lagunas

U     N       A     M
Campus  Morelos



UNAM, Campus Morelos
Recientemente se formalizó el Campus Morelos de 
la UNAM

• IBT: Instituto de Biotecnología
• CCF: Centro de Ciencias Físicas
• CRIM: Centro Regional de Investigaciones

Multidisciplinarias
• MAT: Unidad de Matemáticas
• CIE:    Centro de Investigación en Energía
• CCG: Centro de Ciencias Genómicas

El Campus Morelos es el Campus foráneo más 
grande en investigación.



Centro de Ciencias Genómicas
• 7 Programas de Investigación

– Genómica Computacional
– Ecología Genómica
– Genómica Evolutiva
– Dinámica Genómica
– Ingeniería Genómica
– Genómica Funcional de Eucariotes
– Genómica Funcional de Procariotes

• Licenciatura en Ciencias Genómicas 
(en conjunto con el Instituto de Biotecnología)



Desarrollo de las Ciencias Genómicas
En 1999 se firmó el convenio del Proyecto 
“Desarrollo de las Ciencias Genómicas en México: 
el Genoma de Rhizobium etli como Sistema 
Modelo”

– Secuenciación del Genoma de Rhizobium etli (6.5 
Mbp)

– Nodo Nacional de Bioinformática, EMBnet México 
(2000)

– Fundación de la Sociedad Mexicana de Ciencias 
Genómicas (2001)

– Cambio de enlace E1 (1.4 Mbps) a E3 (34 Mbps) 
(beneficio para Dependencias del Campus Morelos, 
2002)

– Creación de la Licenciatura en Ciencias Genómicas 



Rhizobium etli. El primer genoma de un 
organismo completo secuenciado en México
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Nodo Nacional de Bioinformática, 
EMBnet México

• El Nodo EMBnet México ofrece sitios 
“espejo” de las bases de datos más 
importantes para análisis de secuencias 
y herramientas de bioinformática.

• Actualmente contamos con herramientas 
como:
– BIOBASE
– RSA-Tools
– GETools



Nodo Nacional de Bioinformática, 
EMBnet México

Infraestructura computacional disponible en el 
CCG:
– Cluster de 27 nodos duales de 2.4 GHz.
– 2 SunFire V880: 8GB RAM, 4 proc. Sparc @900 

MHz
– SunFire V890: 16GB RAM, 4 proc. Sparc @1.2 

GHz
– SunFire V890: 24GB RAM, 4 proc. Sparc @1.2 

GHz (Genoma Humano)
– 4 SunFire V40Z: 8GB RAM, 4 AMD Opteron

@2.4 GHz



Nodo Nacional de Bioinformática, 
EMBnet México
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Licenciatura en Ciencias Genómicas

• Este año inicia la 4ta generación, aprox. 
130 estudiantes (cap. de 160)

• Clases presenciales y por 
videoconferencia

• Los estudiantes de la LCG utilizan los 
recursos disponibles del Nodo EMBnet

• De igual forma requieren acceso a 
grandes bancos de información y a 
herramientas bioinformáticas que 
demandan poder de cómputo tanto en 
servidores locales como remotos
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RegulonDB. Base de Datos de Regulación 
Transcripcional y organización de operones en 
Escherichia coli
• Contiene la colección electrónica más 

completa de redes de regulación de un 
organismo.

• Los usuarios pueden obtener 
información relacionada con: Genes, 
Unidades de Transcripción, Promotores, 
Interacciones Reguladoras, etc.

• Actualmente cuenta con más de 3000 
visitas mensuales provenientes de más 
de 30 países
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Infraestructura de telecomunicaciones 
actual del Campus Morelos
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Infraestructura de telecomunicaciones 
actual del Campus Morelos

• 6 Dependencias con más de 1500 
usuarios y 1300 computadoras

• Actualmente nuestra conexión principal 
es una E3 (34 Mb), sin embargo no 
contamos con Internet 2.

• Contamos con 7 equipos de 
videoconferencia (prox. 10)





Beneficios de una mejor conexión del 
Campus Morelos
• El contar con Internet 2 y un ancho de banda 

mayor tanto para Campus Morelos como para 
el Backbone de la UNAM traería grandes 
beneficios para la enseñanza y la 
investigación colaborativa.

• Nuestras necesidades de servicios de 
videoconferencia están creciendo.

• Los proyectos de investigación están cada 
vez más enfocados a la colaboración a 
distancia.

• Conferencias con asesores internacionales 
para discusión de diferentes proyectos (SRI-
E C )



Beneficios de una mejor conexión del 
Campus Morelos

Con respecto a las Ciencias Genómicas:
• Las bases de datos bioinformáticas se 

duplican cada seis meses, por lo tanto 
también las necesidades de descarga 
de información (prom. de 40 
GigaBytes c/2 semanas)

• Las herramientas bioinformáticas 
requieren de transmisión y recepción 
de grandes volúmenes de información 
en línea



Beneficios de una mejor conexión del 
Campus Morelos

…continuación.
• El Nodo EMBnet podría contar con más 

herramientas y bases de datos para poder 
ofrecer más y mejores servicios a la 
comunidad científica (mayor velocidad de 
respuesta en interfaces gráficas), sin embargo, 
no basta con tener poder de cómputo 
suficiente, si no contamos con 
infraestructura para poder entregar 
resultados rápido.

• Un Grid bioinformático se vería ampliamente 
beneficiado.

• Mejoraría el tiempo de sincronización de la base de 
datos RegulonDB-EcoCyc
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