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* Se puede hablar de Ingenieria desde el primer
momento en que se dio forma a una piedra para
convertirla en una herramienta, o cuando los
primeros humanos usaron la energia de forma
consciente al encender una hoguera. Desde entonces,
el desarrollo de la Ingenieria ha ido al parejo con el
de la Humanidad.
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Algunos de los grandes proyectos de la an
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Inventos relevantes en la antiguedad
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~ Iniciadores de la ciencia moderna
(Siglos XVIy XVII)

Descartes (Fr) Boyle (Ing)
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Haley (Ing)

Leibniz (Ale)

Kepler (Ale)

Galileo (It) Lavoisier (Fr)
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Las Revoluciones Industriales...

...se han producido cuando el avance

de la Ciencia provoca cambio radicales
en la forma en que vivimos, trabajamos
y nos relacionamos los seres humanos

“Es una experiencia que no se habian
predicho y de la que no se sabe su
efecto”



: Primera Revolucion Industrial

i aile

® A partir de 1769, con el desarrollo de la maquina
de vapor por James Watt en Inglaterra.
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Principales efectos de la 1a RI...

Impulso a la industria:
Crecimiento economico;
Movimientos migratorios

Declive rural en favor de |

Libertad de empresa y el

Fortalecimiento de la pro;

’
as ciudades;
piedad privada;

ibre mercado;

Capitalismo y movimiento obrero.



Segunda Revolucion Industrial

Conjunta a fines del siglo XIX los descubrimientos
electromagnéticos y el uso de combustibles;

Produjo el desarrollo de la electricidad, telefonia,
radio difusion, television y motores.
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* Desarrollo de la teoria de la relatividad y la mecanica
cuantica




i

Principales efectos de la 22 RI...

Cambios en relaciones sociales;

Desarrollo de Megametropolis;

Mayores facilidades de comunicacion;
Desplazamiento del hombre por la maquina;
Menores costos de produccion y de transporte;

Empresas de gran envergadura en grandes centros
fabriles;

Neo-colonialismo basado en empresas
trasnacionales;



’ Tercera Revolucion Industrial

* Con la computacion se inicia la Tercera Revolucion
Industrial.
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Tercera Revolucion Industrial...
Transistor
Circuitos integrados
Satélites

Computadoras
personales

Fibras opticas

Celulares inteligentes

Internet
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Principales efectos de la 32 RI...

Economias de consumo;

Industrias de electronica e informatica;
Nuevas formas de comunicacion;
Desarrollo de la economia de servicios;
Globalizaciéon de la economia;
Procesos cada vez mas automatizados;

Impulso al desarrollo cientifico;
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;Que esta pasando hoy?

Fuerte crecimiento demografico;
Espectaculares avances en ciencia;

Terminales inteligentes e internet
Globalizacioén creciente

Educacion a distancia y personalizada
Avances espectaculares en la medicina
Generacion de energia por medios alternativos
Cambio climatico.
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P Megatendencias

Contaminacion

Demografia  pgpyejecimiento Medio ambiente del‘agua

Globalizacion
conomia /‘ /
Crecimiep’fo Cambio

de poblacion climatico Contaminacion

Conciencia de Digitalizacion e e

‘salud Sustentabilidad ° :

Nanotecnologia

Individualismo Innovacion
Valores
sociales Megaciudades  Bjptecnologia

Urbanizacion

Fuente: Julios Bar 6
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;Cuarta Revolucion Industrial?...

Razones por las que no estamos en una
prolongacion de la 32 Revolucion Industrial...

Los cambios son exponenciales y no
lineales;

La velocidad de cambio no tiene precedente;

Disruptiva en cada sector de cada Pais

Afecta a Gobierno, Educacion, Salud,
Economia y Comercializacion en general.

17
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Calles sin semaforos
Vehiculos auténomos
Transporte terrestre de alta velocidad
Smartphone implantado
Dominio del ciclo del hidrogeno
Nanobots

Edicion genética precisa
Dispositivos en nuestra vestimenta
Bioelectrénica

Exoesqueletos

Automatizacion de la granja
Robots submarinos

Bateria solar vestible

Imagen Molecular

Impresiéon 3D en construccién
Inteligencia Atrtificial

Robots

Nano-impresion litografica
Satélites de nueva generacion
Nano células solares
Computacion cuantica
Impresion 3D en la medicina
Manufactura aditiva

Realidad aumentada

Realidad Virtual

Techos de tejas fotovoltaicas
Internet de las cosas (IoT)
Nano-materiales

Drones

Nuevas profesiones

Cursos en linea de alcance masivo (MOOC)
Big Data

Academia
de Ingenieria México

Oy

Sintomas
indicadores de
la 4RI

(32 campos)
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de Ingenieria México
& 4

Tiempo en el que las tecnologias asociadas a la Cuarta Revolucion Industrial llegaran a su maximo

1.1.Vehiculos auténomos
9.3.Nano células solares — 1.2.Drones
9.2.Nano-impresion litografica -7 /- 13.Transporte terrestre de alta...

9.1.Nano-materiales -~ \ ' /. 10.LImagen Molecular

8.2.Nuevas profesiones 10.2.Nanobots

8.1.Cursos en linea de alcance.., 10.3.Smartphone implantado

7.2.Computacién cudntica 10.4.Edicion genética precisa

7.1.8ig Data | | 10.5.Bioelectrénica

| |

6.4.Robots submarinos

| |

| 2.1Internet de las Cosas (loT -...

6.3.Automatizacion de la granja - 'f' 2.2.Calles sin semaforos

6.2.Exoesqueletos © 7 2.3.Dispositivos en nuestra...

6.1.Robots ' 2.4.5atélites de nueva generacion

5 5arnos 0 mas

5.3.Realidad Virtual 3.1.Bateria solar vestible

4 4aos / \ \

3 3afos 5.2.Realidad aumentada . ' f \ \ 3.2.Techos de tejas fotovoltaicas
2 2 aros 5.1Inteligencia Artificial - . .~ 3.3.Dominio del ciclo del hidrégeno
11 afio 4.3.Impresién 3D en construccion 4.1.Manufactura aditiva

4.2.Impresion 3D en la medicina
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Slntomas de la 45_l RI & de Ingenieria México

Nuevos conceptos de movilidad y transporte

Internet de las cosas (I0T)

Energia renovable

Impresion 3 D

Nuevas dimensiones para la inteligencia y la percepcion
Robotica

Almacenaje y manejo de la Informacion

Educacion

Nanotecnologia
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. Biologia aumentada
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Sintomas de la 42 RI...
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Nuevos conceptos de movilidad y transporte
Internet de las cosas (IoT)

Energia renovable

Impresion 3 D

Nuevas dimensiones para la inteligencia y la percepcion

Robdtica

Almacenaje y manejo de la Informacion

Educacién

Nanotecnologia

Biologia aumentada
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Sintomas 4RI... ===

Transporte...

Vehiculos autonomos
* Tanto en tierra como en aire.

* Tesla, Samsung, Google, Uber, estan desarrollando
vehiculos auténomos
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Sintomas 4RI... //

—

Transporte...
Vehiculos autonomos...

Prototipos Tesla.

e Ocho camaras con vision de 360 grados y 250
metros de alcance,

e Doce sensores de ultrasonidos,

e Radar capaz de "ver" lo que los ojos no pueden
a través de la niebla, el polvo, la lluvia y la
noche.

24



Sintomas 4RI... /

ransporte...

Drones
Ya se usan para enviar paquetes a domicilio,

vigilancia, levantamientos topograficos,
supervision de ganado, filmacion de eventos,
prevencion de incendios,...
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Sintomas 4RI...

Base militar Rusa en Siria
atacada el 5 de enero de

Supervision de oficinas 2018 por Drones
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Drones para rescate...

* APOYO EN ACCIDENTES Y DESASTRES NATURALES.-
Rescate de dos ninos en Australia el 18 de enero de 2018
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Drones para rescate...

Dron ambulancia apoyando un ataque cardiaco




Sintomas 4RI...

This 1s Pop.Up

L —
GIGADGETS

-

—
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Sintomas 4RI... e /

Transporte...

Transporte terrestre de alta velocidad

El Hyperloop .- transporte de alta velocidad (1,120 km/
h). Se probara en breve (en Nevada, EUA) y su primera
ruta serd entre San Francisco y Los Angeles.

30
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Sintomas de la 42 RI...
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Nuevos conceptos de movilidad y transporte

Internet de las cosas (IoT)

Energia renovable

Impresion 3 D

Nuevas dimensiones para la inteligencia y la percepciéon
Robotica

Almacenaje y manejo de la Informacion

Educacion

Nanotecnologia

Biologia aumentada
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IoT (Internet of Things)

Todas las “cosas” se conectan mediante una
identificacion unica a Internet y cuentan con sensores
y dispositivos que les permitan interactuar a distancia,
segun su funcionalidad

32



Sintomas 4RI... B //
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Aplicaciones loT

Industria: mediante el control de la maquinaria, robots,
sensores y control de produccion,

Control de infraestructura urbana: Semaforos, puentes,
vias de tren, camaras urbanas. Genera sinergia con
transportes autonomos.

Control ambiental: Acceso remoto a sensores
atmosféricos, meteoroldgicos y sismicos

Sector salud: Monitoreo de pacientes y control de
instrumentos y medicamentos
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Aplicaciones loT...

Hogar: Refrigerador que pide al supermercado las cosas
que necesitas, deteccion de productos caducados,

encendido de electrodomésticos,

Dispositivos en nuestra vestimenta: Reloj, lentes, ropa,
conectados transmiten nuestra ubicacion, temperatura

corporal, estado fisico o bien nos comunican direcciones y

mensajes,
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Sintomas de la 42 RI...
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Nuevos conceptos de movilidad y transporte
Internet de las cosas (IoT)

Energia renovable

Impresion 3 D

Nuevas dimensiones para la inteligencia y la percepcién
Robética

Almacenaje y manejo de la Informacion

Educacion

Nanotecnologia

Biologia aumentada
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Sintomas 4RI...

Energias renovables: 30% en 202
5

| Nudlear

g 2

Final energy (EJ/a)
&
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Sintomas 4RI...
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Energias renovables: 95% en 2050

400 B Nuclear
mCoal
350 W Natural gas
m Qil
200 - Carbon Bio:Algae
. W Bio:Crops
S 250 W Bio:.Comp Fell *
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Energia renovable...

Bateria solar vestible

Telas que pueden convertir energia solar en eléctrica,
almacenarla y aplicarla a nuestros dispositivos moviles.
Llevaremos el convertidor de energia con nosotros.
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Sintomas 4RI...

Energia renovable ...

Techos de tejas fotovoltaicos
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Sintomas 4RI... S /
//mon paneles fotovoltaicos

Aplicaciones actuales en México...
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Energia renovable ...

Energia Eolica




Sintomas 4RI...
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Energia renovable...

Dominio del ciclo del hidrogeno

De la energia solar y el agua de lluvia, se separa el
hidrogeno y el oxigeno que al recombinarse generan
energia eléctrica y agua limpia.

<%

e

Generacion Eléctrica

Vector
Energético

Residencial Comercial Industrial

Fuentes de Energia

Priiriana Sectores Consumidores de Energia
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Sintomas 4RI...

Energia renovable...

Ciclo del Hidrogeno: Produccion industrial
Catalyst Catalyst - Catalyst Catalyst
Oxyget 2::‘901
:i‘:’m Air

Hydrogen
Exhaust from Tank

Exhaust

e-

Hydrogen
from Tank

Electrical Current

e-

} m
e- e-

Electrical Current
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Schatz Energy Research Center
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Tren fabricado por Alston
(Alemania
Impulsado por Hidrogeno

Sintomas 4RI...
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- Energia renovable...
Vehiculos...

* Se ha iniciado el uso de vehiculo hibridos y
eléctricos
® Se pronostican:
* 2025- >40%

* 2050- 95%
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Energia renovable...
Vehiculos...

El Quant e-Sportlimousine, desarrollado por la
compafiia NanoFlowcell, es un vehiculo eléctrico que
funciona a base de agua de mar

46
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Nuevos conceptos de movilidad y transporte
Internet de las cosas (IoT)

Energia renovable

Impresion 3 D

Nuevas dimensiones para la inteligencia y la percepcién
Roboética

Almacenaje y manejo de la Informacion

Educacién

Nanotecnologia

Biologia aumentada
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Impresion 3D...

Tecnologias de fabricacion donde un objeto es creado
mediante la superposicion de capas sucesivas de
material.

Ofrece la capacidad para imprimir partes y montajes
hechos de diferentes materiales, con diferentes
propiedades fisicas y mecanicas en un simple proceso
de ensamble

48
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Impresion 3D en todo y para todo

Manufactura aditiva

Los materiales se van depositando para fabricar piezas. Menos
desperdicio, menos energia, menos tiempo para pasar del
disefio a la manufactura.




Sintomas 4RI...

Impresion 3D...
En la medicina...

Manufactura de férulas a la medida, corazén, producciéon exacta
de osamenta y manufactura de elementos para injertos.

Upper Femur 3D Printed
with 618 CoPolymer

Pre Structure Evaluation unit Pﬁnted by Steve Wygant of SeeMeCNC
Using the 9,572 psi Tensile Strength 618 Nylon Co-polymer

50



Sintomas 4RI... T /

mn 3D...

En la medicina...

Impresora de piel...

BioDan Group

51



Sintomas 4RI... . /

Impresion 3D en construccion

Construccion de una casa de 160 m2 en 10 horas. Se ha
anunciado la construccion de un edificio en Dubai, usando

impresion 3D.

52



Sintomas 4RI... i /
~ Impresion 3D en construccion...

Casa construida en 24 horas en Stupino, en la region
de Moscu, Rusia

Companias Apis Cor Sy
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Impresion 3D...
Desarrollos en el corto plazo...

Astronautas se impriman la comida en el espacio
(NASA),

Oido de amplio espectro (Universidad de
Princeton)

Impresion de celdas fotovoltaicas (Australia's
Victorian Organic Solar Cell Consortium -
VICOSC)

Estacion lunar utilizando rocas lunares (Agencia
Espacial Europea).
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Impresion 3D ...
Manufactura aditiva...

Replica de un Stradivarius

Exposicion 3D. Imprimir el mundo, Madrid
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Impresion 3D...

Desarrollos en el corto plazo...
La modelo Dita Von Teese con el

primer vestido realizado en 3D
(Getty)

Traje de tweed de Chanel y a la derecha, las
zapatillas de Versace,

56



> —

-

Sintomas de la 42 RI...

Wl s o e b

© ®N o

* Academia
y de Ingenieria México
6 4

Nuevos conceptos de movilidad y transporte
Internet de las cosas (IoT)

Energia renovable

Impresion 3 D

Nuevas dimensiones para la inteligencia y la
percepcion
Robdtica

Almacenaje y manejo de la Informacion
Educacién

Nanotecnologia
Biologia aumentada
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Inteligencia Artificial...

Cuando una maquina imita las funciones
«cognitivas» que los humanos asocian con otras

mentes humanas, como por ejemplo: "aprender” y
"resolver problemas".

RETO Se estima que hay 200 millones de reglas de
sentido comun que el cerebro humano recoge de
manera natural

El ser humano tiene experiencias y emociones
;como hacer que lo maneje una computadora?

58



Sintomas 4RI... Y Wi

Inteligencia Artificial...

Aplicaciones actuales
e Area de control de sistemas,
e Planificacion automatica,

e Habilidad de responder a diagnodsticos y a
consultas

e Reconocimiento de escritura,
e Reconocimiento del habla y

e Reconocimiento de patrones
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- Inteligencia Artificial...

Deep blue de IBM vencio en 1997 a Gary Kasparov

60



Sintomas 4RI...

Inteligencia Artificial...
Concurso JEOPARDY

Preguntas dificiles de contestar y de comprender
Venciéo WATSON - IBM el 17 de febrero de 2011

- ‘l

—
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Sintomas 4RI... . /

~ Inteligencia Artificial...

AlphaGo de Google vencio a Ke Jie, campeodn
mundial de GO, en mayo de 2017




Sintomas 4RI... o

I@encia Artificial...
Avances en salud...

Diagnostico y tratamiento de enfermos

Detectar de manera precisa y a tiempo diferentes
enfermedades, en particular la diabetes tipo 2 y las
insuficiencias cardiacas.

Identificar casos de depresion e intentos de
suicidio.
Permite al servicio de atencion de salud conocer

lo que hay disponible o cémo utilizar las nuevas
“herramientas”.



- 40 idiomas mediante audifonos a base
de inteligencia artificial

NU, GOOGLE
AVERLY LABS
AN LANZADO
SUS AUDIFONOS




Sintomas 4RI... e /

Nuevas dimensiones para la inteligencia y la percepcion

Realidad aumentada

Dispositivos que afladen informacion virtual a la informacion
fisica ya existente, es decir, afiadir una parte sintética virtual a
la real.




Sintomas 4RI...

JRealidad aumentada

La realidad se ve amplificada con informacion
adicional a la de la simple vista.

66
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Realidad aumentada...
Atlas de anatomia humana

Capturas de pantalla iphone ipad




Sintomas 4RI... . /
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Realidad Virtual...

* Representacion de escenas o imagenes de objetos
producida por un sistema informatico, que da la
sensacion de su existencia real.

* Inmersion sensorial en un mundo, con entornos

reales o no, que ha sido generado de forma
artificial,

68
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Realidad Virtual...

* Se crea un mundo ficticio del que se puede formar
parte e incluso ser el protagonista: Vgr.
practicando como hacer una operacion a corazon
abierto.
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Nuevos conceptos de movilidad y transporte
Internet de las cosas (IoT)

Energia renovable

Impresion 3 D

Nuevas dimensiones para la inteligencia y la percepcion

Robotica

Almacenaje y manejo de la Informacion
Educacion

Nanotecnologia

Biologia aumentada
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Robots...

¢Qué son?

Maquinas automaticas programables,

Capaces de realizar operaciones pesadas,
repetitivas o peligrosas de forma mas rapida,

barata y precisa

Dotados de sensores, para adaptarse a nuevas
situaciones.

Los “brazos” de robot superan en flexibilidad y
precision al brazo humano

Pueden trabajar “3 turnos”

71
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- Robots...

Inicialmente usados para la manufactura, han
evolucionado a convertirse en un articulo del hogar.
Robots para construccion, cirugia, atencion de
enfermos, estan ya en funcionamiento.

72
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Automatizacion de la granja

Agrobots arando, sembrando, cosechando o limpiando
el campo, son ya utilizados en varios paises.

73



Sintomas 4RI...

Robots submarinos...

Aprovechamiento y proteccion de los recursos en el
mar, rios y cuerpos de agua dulce.
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Exoesqueletos

Trajes motorizados con inteligencia computacional,
ayudan a caminar a paraliticos,
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Sintomas 4RI...

Dongguan, Canton, China
77



Sintomas 4RI...

Construyendo bardas...




Sintomas 4RI...
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Sintomas 4RI... B e
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Y de ping pon...

The Duel: Timo Boll vs. KUKA Robot

\
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La robot Sophia dando una conferencia...
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Don CUCO el guapo... 1992

Dr. Alejandro
Pedrosa
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Nuevos conceptos de movilidad y transporte

Internet de las cosas (IoT)

Energia renovable

Impresion 3 D

Nuevas dimensiones para la inteligencia y la percepcion
Robdética

Almacenaje y manejo de la Informacion
Educacién

Nanotecnologia

Biologia aumentada
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Almacenaje y manejo de informacion...

Big Data
La cantidad de informacion generada por PC’s,
smartphones, tablets y nuevos dispositivos conectados al

[oT, representa un extraordinario potencial de
conocimiento.




Sintomas 4RI... |
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Big Data...

Enorme produccion de informacioén en ciencia
Abundancia de generadores de informacion
Aplicaciones informaticas. Cada minuto...

e ... 200 millones de correos electronicos,

e ...700,000 publicaciones en Facebook,

¢ ...dos millones de busquedas en Google
¢ ...48 horas de video en YouTube.

-

Caracteristicas principales de Big Data.
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Big Data...

Si todos los datos generados el ultimo ano fueran
guardados en CD's, se generaria una gran torre desde
la Tierra hasta la Luna, de ida y regreso.

Hay en el mundo 18.9 mil millones de dispositivos
conectados a la red,

Diariamente se generan alrededor de 2.5 quintillones
de bytes en el mundo.

(1 quintillén = 10 3° =
1,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000)
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Big Data...
Buscadores...

Ranking de paginas mas vistas

Google

Facebook

YouTube

Baidu

Yahoo!

Wikipedia

Amazon

Twitter

Taobao

Tencent QQ

/
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Big Data... Go gle

Buscadores...
Google es un motor de busqueda en la red

Si tardamos un minuto en visitar cada pagina
indexada por Google, tardariamos mas de 38,000 afios

en leer esta informacion, la cual utiliza un 1 seguido
de 100 ceros. bvtes

A googol is:

100000000000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000000000

Se estima que todos los atomos en el universo son un
1 seguido de 79 ceros

4@00 5,850,000 articulos sobre la 4RI

® En febrero, 2018 -
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B3 YouTube

Big Data...
Mil millones de personas usan YouTube

Buscadores...

Hay alrededor de 3600 anos de video
Cuatro mil millones de videos se ven al dia
86 mil millones de horas son vistos al mes
Se suben 300 horas de videos por minuto

Se utiliza YouTube en 76 idiomas diferentes (95% de
la poblacion en internet).

6@) 261,000 videos sobre la 4RI

® En febrero, 2018 -
9



Sintomas 4RI... g
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Big Data... € L8
Buscadores... fRe

WIKIPEDIA

Enciclopedia en Linea

Dirigida por una Fundacion sin fines de lucro

1.7 millones de autores

Contiene 35 millones de articulos en 288 idiomas

Wikipedia tiene hipervinculos que permite ampliar la
informacion sobre un tema

La version en ingles tiene 4.8 millones de articulos,
que seria equivalente a que la Enciclopedia Britanica
tuviera 1,600 tomos.
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Tz Sintomas 41 s

—
Computo avanzado...

Supercomputadoras...
Son equipos de alto desempefio capaces
de realizar tareas de calculo a una velocidad
sorprendente y almacenar una gran cantidad de
informacion.

La velocidad de estos equipos son medidos
en Teraflops que equivalen a mil millones de

operaciones por segundo,
Ya se tienen equipos con capacidades de petaflops

1 Petaflop (Floating point Operations Per
Second) equivale a 1015 operaciones por segundo,,



Sintomas 4RI... S /

Computo avanzado...
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Sintomas 4RI... //
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Computo avanzado...

Tianhe 2 (Milki Way) - Intel
Universidad Nacional de Defensa, Guangzhou, China
54.9 Petaflops
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Indicadores 4RI... . /
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-

El siguiente paso es la computacion cuantica

Una forma diferente de procesar la informacion, pero con
un potencial extraordinario para la solucion de problemas

muy complejos.
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Sintomas 4RI...

Computacion cuantica...

* La mecanica cuantica es un campo de la fisica que
establece que las cosas pueden estar en dos lugares al
mismo tiempo.
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Sintomas de la 42 RI...
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« Academia
y de Ingenieria México
4

Nuevos conceptos de movilidad y transporte

Internet de las cosas (IoT)

Energia renovable

Impresion 3 D

Nuevas dimensiones para la inteligencia y la percepcion
Robdética

Almacenaje y manejo de la Informacion

Educacion

Nanotecnologia
Biologia aumentada
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Sintomas 4RI... ——
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Educacion...

Es la palanca para cambiar la sociedad,

Modelo educativo basados en la innovacién y la
tecnologia,

Aprender a aprender,

Escuelas conectadas a Internet con equipamiento en las
aulas,

Los alumnos aprenden con un enfoque luadico,
Evolucion de profesores
Educacion a distancia

98



Sintomas 4RI...

Red
CUDI

Internet
avanzado
para
Educacion e
Investigacion
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Sintomas 4RI... /

Red Mexicana C
de Repositorios
Institucionales Corporacié ria para el Desarrollo de Internet A.C.

Internet 2 - México

ENIX

Federaciin Nackonal de Kiontilackes Meaxcanas

100



— cpursera

Educacion...

Plataforma de educacién virtual (Universidad de
Stanford)

Oferta de educacién masiva (Massive Online
Open Course), con cursos en inglés, espanol,
francés, italiano y chino.

Mas de 200 cursos y se encuentra asociado a cerca
de 50 universidades en diversos paises del mundo.

Un curso sobre Inteligencia Artificial, fue tomado
por 160,000 personas en el mundo en 2017.
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Sintomas 4RI...

Pen Screen...
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Sintomas 4RI...
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Sintomas 4RI...

FABLAB

= PUEBLA =

104
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Sintomas de la 42 RI...
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« Academia
y de Ingenieria México
4

Nuevos conceptos de movilidad y transporte

Internet de las cosas (IoT)

Energia renovable

Impresion 3 D

Nuevas dimensiones para la inteligencia y la percepcion
Roboética

Almacenaje y manejo de la Informacion

Educacion

Nanotecnologia

Biologia aumentada
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Sintomas 4RI... 7 /

El macro-impacto del mundo nano

im 1dm Tfecm 1mm 100pm 10pm 1pm 100mm 10nmnm 1nm 1& 0.13
1im 10'm 102m 103m 10“%m 10°m 10%m 10"m 10%m 10%m 10'%m 10""m

/e‘\ 1 1
- Microscopio electronico <%

0jo humano }"EJ _ |- l
— ‘ ‘,—-. - i

-
.

Microscopio optico -*
== 4 Molé u,:a
Virus | pequena Orbital
Manzana Célula }g electronico
HOI' Im * -
ol A T 1A
| Atomo

Humano Abeja Pelo Bacteria ADN
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-

El macro-impacto del mundo nano...
Nano-materiales

Con la nano-tecnologia, se desarrolla materiales
con resistencia y ligereza o alta captacion de

107
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Sintomas 4RI...

= El macro-impacto del mundo nano

Nano células solares

Aplicacion de la nanotecnologia al desarrollo de celdas
solares, Ademas de proveer energia a bajo costo, podra
hacerlo con materiales duros, blandos o flexibles.
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5

Nuevos conceptos de movilidad y transporte

Internet de las cosas (IoT)

Energia renovable

Impresion 3 D

Nuevas dimensiones para la inteligencia y la percepcion
Roboética

Almacenaje y manejo de la Informacion

Educacion

g Oy B D

Nanotecnologia

10. Biologia aumentada
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Sintomas 4RI...

Imagen Molecular

Observacion de genes, proteinas y otras moléculas.
Vgr. la observacion de tumores, en etapa temprana
de desarrollo.
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Sintomas 4RI...

Biologia aumentada

Nanobots

Robots miniatura, elaborados a nivel celular, podran ser
inyectados en el cuerpo humano, para efectuar actividades al
mismo nivel (molecular).
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Sintomas 4RI... B — /

-

Biologia aumentada

Smartphone implantado

Dispositivo implantado en el ser humano,
comunicado por voz y a traveés de otros dispositivos,
para hacer todo lo que se hace con un smartphone.

13



Sintomas 4RI... /
\=§

' Biologia aumentada
Bioelectronica

La implantacion de dispositivos electronico en
determinados haces de conductos nerviosos, para
modular el envio de senales del cerebro a nuestros
Organos.

14



Sintomas 4RI... /
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Biologia aumentada

Edicion genética precisa
Aplicado a plantas, la alteracion precisa de sus genes, puede
hacerlas resistentes a diversos hongos u otro tipo de plaga.
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= Biologia aumentada

Analisis Cromosomico

Cariotipo:
46, XY, t(9;22)(q34;q11) [20] / 47, XY, t(9;22)(q34;q11), +19 [2]
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Sintomas de la 42 RI...
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Academia
de Ingenieria Mexico
.
o

Nuevos conceptos de movilidad y transporte

Internet de las cosas (IoT)

Energia renovable

Impresion 3 D

Nuevas dimensiones para la inteligencia y la percepcion
Robotica

Almacenaje y manejo de la Informacion

Educacion

Nanotecnologia

Biologia aumentada

17
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Los sintomas de la 4 RI los vivimos

todos los dias...

Aplicaciones en teléfonos celulares




todos los dias...

e Rutas de trafico automovilista...
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todos los dias... R Gride sca,

cuando sea

UBER

Compatibilidad con 4 conductores cercanos ..
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- todos los dias...

Xplorac
de la;
yi atural

* Libros digitales... “54

BIBLIOTECA VIRTUAL

MIGUEL DE CERVANTES WIKIBOOKS
www.cervantesvirtual.com

English Deutsch
Open-content textbooks Inhaltsoffene Lehrbicher
30 100+ modules 11 300+ Seiten
Frangais Portugués
Textes pédagogiques libres Livros didaticos gratuitos
6100+ pages 5900+ paginas
Magyar Espaiiol
Szabad elektronikus kényar Libros de contenido libre
4700+ lap 4000+ paginas
Italiano BAF
Libri 3 contenuto aperto TU—HBE
3400+ pagine 3100+ 88

Polski Shqip

°
COMO DESCARGAR Otwarte podreczniki Libra
CRATIS UN EBOOK I n e > } j ’ 3000+ stron 2900+ fage
KINDl[ 'l b » Y | ae n ; 4 0 kObo

>

GRA *
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todos los dias...
® Periddicos...

AAAA AAAAAAAAAL

EUSUR ;-
Sibieman 8‘----«»
s srnitsica ou autnnsna | @ —
' e T L W

Comenzo la represion; golpean, I
encafionan y amenaza la PFP a | g
12 normalistas en caseta e

FUNPE

por o recorte al prvsupresto de las elecoomes
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/ y Radios de Méxi

todos los dias... o P @ .
» Radio... *

(4 D)) UNIVERSAL

- -~
-

radlns online

T
/Y

‘ S:DX Synthetic Experience

Skaergerdsradion 90.2 FM

. "~ 9 ' L . "SR P27Ailtid Musik
Garden VR o\l . Stockholm Nérradio
S .. ¢ Stackholm Nérradio 101,1 MHz

06:39PM Gels Stockholm Narradio 88,0 MHz

Stockholm, Sweden's - gl o, <34
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todos los dias...

Peliculas... BELICULAS

FACEBOOK
PeliculasRey.com tu cine en casa

Video ingresar | Regisrate ‘

Icio  Bisko  Catilogo ~  PagoporEvento ~  Nifos~ TV

Canales de Suscripcion

o =l Inicio + Generos + Calidad +Idioma + Fecha de Lanzamiento
‘,,” N g TS

¢ ”\"‘vv IL/

I PELICULAS AGRECADAS RECIENTEMENTE

PeliculasRey

ﬁ Me gusta esta paglna ~ ¥ - 4
14 [ 13

NETELIX o .

New Releases
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»
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amazon.

2o By

Department ~ Soarch

Kndle & oBoois

Clathng & Accersores

Watches & Fashon Jewelery
Handbags & Lugpape
Shoes

Full Stoce Drectiony

Choose from over 1

Shoppung Chachiat  WWomen's SA0es  50% Off on Bocks

- ey 1799 and undes PO PN oe's Largest Boshatore

Love gadgets”?

Great Deals in Electronics

» Shop now

Eachunie eBoohs
Uy Cwepar Chigee

—~ El?dgepapen-fhtte

vitimate dence for reading

Secwre Paymant
Optuons

free Kande Ressng Apps Win & Googhe Newes §

e 20%

From 235,995 8,800

» SHOP Now

e 100% Purchase Protection

MHelo Sionin 0 vash
VourAccount~ N cant~ Ust~

a » Go 10 Your Ordors

—Guaraniood
1-Day Delivery L
' ( i)
To select ation 2

Amazon App Contost rarn
vith Accossory Sot YL Ao
SPORT YOUR TEAV'S COLOURS

Doy ool merchandae of ol leas

MRE oot ocous
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todos los dias...

BankofAmerica %> Entrar

® Banca. e Entrar en la Banca en Linea

-1 Identificacion en linea

Guardar esta Identificacién en linea @

Contrasefa

¢0lvido su Contrasefia?

Personas | Negocios | Empresas [@] México v Biisqueda £ © BancaPersonal porintemet v Entrar

HSBC m Cuentas y Tarjetas Crédito Personal Inversiones ‘ Proteccion

de Débito y Crédito Hipotecario y Auto Plazo y Fondos Seguros, Pensiones y Afore

Accédez au; Informez-vous sur
de la Banqu

A

DISFR UTA Discover the new version of the

HH Banque de France's mobile a
beneficios q PP
en cada producto corosma

Ver mas >

Beneficios Dobles Cambiate a HSBC

E LTe quedaste
sin saldo?
HSBC Moévil R e

EXPLORA Accesos Rapidos
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© Ayuda  ® Chat | e ESMX

* interset Clis— rorwashagrse
Busca tu ruta Elige tu vuelo  Ingresa los pasajeros Complementa tu vigje Selecciona los asientos Paga Viaja
eIty -~ Vuelo de ida: Ciudad de México- Cancon
27 febrero, 2018 (10 welos)
fob feb fob feb. e e Visualiza fodo el mes &8
«
sab 24 dom 25 Iun 26 mar 27 mie 28 jvel vie 2 > Comparalas tarifas B
1088 s1.088 51,088 $1,088 51,088 1,088 51,088
[ o | oo ]
6:10 hrs. 9:25 hrs Vuelo: 2312
h ‘Arbus 321 $1,088 1,644 $4,164
(Cludad de (Cancon} ) . Yo T iy
México)
7:45 hrs 1M:00 hrs. Vuelo: 2314
. ‘Arbos 321 $1,088 $1.644 $4,164
(Ciudad de (Cancon) ) oiedo -50% -50% ~30%
México)

Reserva en Linea

Hotel Xcaret México All Tours & Parks
Included

=
@ iE @ 47 %% %% ¥ 55 comentarios de Google S R
HOTEL HOTEL /AUTO HOTEL /ACTMDAD
©) () () Direccion: Carretera Federal Chetumal-Puerto Juarez Kilometro 282, Lt 023 2,
T - - Solidaridad, 77710 Playa del Carmen, QROO
Seleccione llegada: Seleccione salida: Teléfono: 01954 159 1624

B B Comprobar disponibilidad

R - Entrada ., 27 feb. Salida ié., 28 feb.
Habitaciones: Adultos: Menores: GY mar, 27 B mié., ¢

m| m| m Comunicate con esta propiedad para conocer las tarifas y la disponibilidad

Codigo corporativo y/o Agencia de Viajes:

RESERVAR




~ todos los dias...

® airbnb...
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Crecimiento de la poblacidon mundial desde hace 2.500 afios Mill personas

6.000
Fin siglo XX
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Solo en 2017 la humanidad crecio 90
millones de personas
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Reloj de la poblacion mundial
(Miércoles 5 de septiembre a las 20:00)

7 639 278 100 Poblacion al dia de hoy
102 602 505 Nacimientos este afno

62 327 093 Crecimiento poblacional este afio

207 113 Crecimiento poblacional hoy

132 672 789 Poblacion al dia de hoy México

http://countrymeters.info/es/World



Pronostico de poblacion a 2050

POBLACION MUNDIAL
PREVISION DE POBLACIGN MUNDIAL HASTA 2100

1050 PRRRRIRARER illones
2015 (EPRRRARAERAME D

200 RRPRARRRARARARARD DDl

2050 #"m""m*""ﬂ mllPon es
2100 m‘mﬂﬁﬂmﬂﬂ‘m ifSRes

Fuente: Departamento de Asuntos Eco 0s y Sociales de las o
N ||||||||| das!,D ||||||| dePobl ||||||||||||||| demograﬂcas —, 2015

undiales n de 2015’ o=t
Pd dp lert ento de Informacion Publica de la ONU /"'G.ww“”».
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;Para el 20507

Es muy dificil predecir como sera la vida del
ser humano para esa época

De lo que debemos estar seguros, es que
sera totalmente distinta a la actual
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>
;Para el 20507...

Para ese ano habra cambiado la forma de
e Trabajar
e Relacionarse la sociedad
e La Economia

e [.a Educacion

e .3 atencion médica
e El transporte

e [.a alimentacion

e E] entretenimiento
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Smart Cites... (Inteligencia urbana)

Smart

government Smart health
@ Smart Smart grid/
Open y farming/ energy/
data s agriculture utilitics
: ‘IEEI' e
manufacturing : 0 mmmmemmasd buildings -

@ Smas
. : - : - : transportation

o —

I | | DR A * ¢ A - S 1 1 1] - : - :

. | | DR ¢ O S 11 : : : :

, m [ o T ' s
S TTITTTI T i1 :
N — TTTTTTT TR i 3 :

FEEEEEEET  HHHHH
EEEEER
EsEEss
EsEsEs

Fuente: Dra. Anne K. Kurjenoja (UDLAP, Depto Arquitectura) e
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- Objetivos...

Incremento en la prosperidad
economica.

Sustentabilidad social mediante
agenda smart y digital incluyente.

Equilibrio en el uso de las TICs entre
las empresas, gobierno, comunidades y
ciudadanos.

Mitigacion de los efectos ambientales
negativos causados por la urbanizacion.

Generacion de redes inter-urbanas
para fomentar la creatividad, innovacion
y formacion del capital humano.

Fuente: Dra. Anne K. Kurjenoja (UDLAP, Depto Arquitectura)
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Perfil smart cities...
TICs.

Enfasis en el desarrollo urbano detonado por
negocios.

Inclusiodn social via e-gobernanza.

Industrias creativas como motor del
desarrollo urbano.

Capital social como detonador del desarrollo
urbano.

Sustentabilidad urbana mediante tres
sistemas urbanos: fisico, social y economico.

Fuente: Dra. Anne K. Kurjenoja (UDLAP, Depto Arquitectura)
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;Para el 20507...
Singularidad tecnologica

Advenimiento de inteligencia artificial general. Implica
que un equipo de computo, red informatica, o robot

podrian auto-mejorarse recursivamente,

Con alta probabilidad este ciclo darian lugar a un efecto
fuera de control, donde las maquinas inteligentes podrian
disefar generaciones de maquinas sucesivamente cada vez
mas potentes,

Creacion de inteligencia muy superior al control y la

capacidad intelectual humana.
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> L.a cuarta revolucion es un hecho...

»Una caracteristica es que no cambia lo que

hacemos, sino cambia lo que somos (Klaus
Schwab, WEF)

»Debemos prepararnos para integrarla en
nuestra vida, sin perder la esencia de que
como seres humanos nos caracteriza la
solidaridad, compasién, cooperacion y amor

» El reto es continuar mejorando nuestra
calidad humana
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» Y reforzar los rasgos humanos que nos
caracterizan. ..

» Creatividad

»Razonamiento

»Imaginacion

»Emocién

> Etica

»...Y sobre todo nuestra capacidad de amar
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“Que obra de arte es el
hombl'e” (Hamlet - Shakespeare)




Agradezco su atencion

La presentacmn se
http://www.c

A sus or
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