C;fentro de Rad‘poastronomla y Astrof|3|ca, ,r %
' S UNAI\/I Morella '

g SR N N e

b i : : J--"f- : G i R : P e












- 'wl?'.
AR
. : ‘~e |

Xy 4

-




Radio Continuum (408 MHz, 74 cm

- o gy

H1 (21 cm, Dwingeloo

180° 160° 140° 120° 100° 80° 60° ] 0° 340° 320° 300° 280°  260° 240° 220° 200° 180°

Galactic Longitude

100 OO anos-luz







. ¢ Queé hace un astronomo?

El astronomo se dedica’a observar. y
~.entender (fisicamente). los objetos V..
fenomenos del Universo.
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Gran Telescopio
Milimétrico, Puebla,
México (INACE)..
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B\/ery Largg Array rad@otelescople( $
(mterferometro) en Nuevo Mexlco
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El-entendimiento se hace aplicando varias areas de la
ciencia basica (fiSica, guimica, biologia) para describir
los objetes y fendomenos del Universo. Puede usar

Calculos analiticos (a+« ma nlapiz y papel)
... 0 Calculos numéricos (en computadora)
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Ert el calcule humeéricoslas computadoras se utilizan para
Realizar * el calctilo * numéric6”" (con servidores vy stpet-
computadoras). v,

Visualizar y analizar los datos.

Supercomputadera CRAY-YMP de la
UNAM (DGSCA) 1991-2001
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Sljpercomputadofa HLRB2en el .'Centro de Inveétigacic’)n Leibnifz,
MunichyAlemania. Sistema SGI Altix 4700:.9728 cores; 39 TB RAM,
600 TB dd
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Simulacion numeérica de farmacion de nubes y.estrellas

El escenario;

M- Mach number of inflow speed i SR AT Setue

w.r.t. warm gas. Ms rms

M we-Mach number of background L'pox

- turbulence in WNM.

M, Mass in colliding cylinders
=2r I:pnfz I—inf

________________________

— -3 B ———
inflow

Tusns = 5000 K
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Incluye: autogravedad,
y enfriamiento.

Cadigo: Gadget (SPH),
dominio publico.

Resolucion; 1483 = 3.2
x 106 particulas

Equipo: Cluster CRyA,
16 CPUs.

Datos por corrida::~ 32
GB

Viazquez-Semadeni,
Gomez, Jappsen;
Ballesteros, Gomzalez
& Klessen 2007
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Simulaciones numeéricas de turbulencia supersonica en un medio
isotermico autogravitante

azguez-Semadent et al. 2008y
' MNRAS; 390, 769 '

Codigo: propio (Jongsoo Kim;, KASI, Corea del
Sur), malla fija.

Incluye; auto-gravedad, agitacion turbulenta.
Resolucién: 5123

Equipo: KanBalam, 32 CPUs; cluster en Corea.



Table 1. Run parameters.

Mame L fig M Ly
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Mslal4 4 185:
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M=2416

M, (real) e (real) Vrms
i kms—1)
1.7
EN|
4.6

4

te [ - fpurt (MOMIINALY Grid cell size
iMyT) i M) i Myr) ipc
0.625 0,001 95
1.25 0,007 81

LT 00175

M,=8
D u= 146'km s
3="2

L=1pc

M, = 24
Du=4.8kms1?
J=6

L=9pc

<n> = 222 cm3

<n> = 2000 cm™3
M, = 16
Du= 3.2 km st
J=4
L=4pc
<n> =500 cm3

resolution 5123
T=114K, c,=0.2 km s



Datos por corrida: ~180 GB

Tiempo de: transferencia :CU-Morelia® @ 28
Mbps (maximo .. permisible): =14 hrs (para
analisis y visualizacion)

Tiempo transferencia Corea-Marelia @ 4 Mbps:
~ 4.5 dias



Simulaciones numeéricas de formacion de nubes moleculares con
campo magnetico, difusion ambipolar, autogravedad, y-formacion de
particulas estelares.

Vazguez-Semadeni-etial 2010, enspreparacion

Codigo: FLASH, malla adaptiva.

Incluye: auto-gravedad, enfriamiento, campo magnetico, difusion
ambipolar, particulas sumidero. _

Resolucion: maxima equivalente a 81923,

Equipo: Leibnitz Center, Munich, Alemania, 512 cores.
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Boxsize 80.0 pc



Datos por corrida: ~1 TB

Tiempo por corrida: ~150,000 horas CPU = 12 dias en 512 cares
Tiempo transferencia @ 28 Mbps: ~ 80 hrs = 3.3 dias

Tiempo transferencia @ 4 Mbps: ~ 560 hrs = 23 dias!



€onclusiories

En téermines. cientificos,-estos estudios; han aportado avances
significativos:
Cambio de paradigma del. estado de las. nubes moleculares, de
equilibrio, a colapso gravitacional.

Definicion. clara del papel jugado por les diferentes agentes fisicos
(turbulencia,. gravedad, campo magnético, retroalimentacion
estelar, etc.) en la estructura de las nubes.y el control de la

Se encuentran a nivel de frontera en la comunidad astronémica.

Los requerimientos de capaeidad de procesamiento. crecen
exponencialmente.

Los requerimientos de velocidad de transferencia crecen a la
par de los de procesamiento.



Conclusiones (cont.)

Para datos de supercomputo, la sola transferencia de los datos
desde el sitio de produceiéon: hasta el sitio:de analisis, requiere
tanto «ancho' de «banda = como . aplicaciones . altamente
sofisticadas,; como’ videoconferencia, control remoto-en tiempo

“real, etc.






