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Programa
Introduccion a la red CUDI

9:00-9:30 ¢Qué es CUDI? Fernando Muro M. (CUDI)
9:30-10:15 Centro de Operaciones CUDI, Hans Reyes (UNAM/CUDI)
10:15-11:00 Avances lpvb6, Azael Fernandez (UNAM)
11:00-11:45 Multicast, Harold de Dios (UdeG)

11:45- 12:00 Receso

12:00-12:45 Seguridad, Mario Farias (ULSA)

12:45-13:30 Medios Visuales, Fabian Romo ( UNAM)
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,oue es CUDI?
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Cu

Es una red de Telecomunicaciones que
pertenece al conjunto de redes
Internacionales para la educacion y la
investigacion a nivel mundial
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La Red Nacional parala Educaciony
Investigacion en México
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El desarrollo del Internet en Estados Unidos
siguio un proceso de evolucion en espiral...

Comercializacion masiva

* Tecnologias de

ultima milla (médems)
* ISP Publicos
*PC’s

Participacion de iniciativa
privada

Redes publicas de IP
*« UUNET
* MCI NET

ARPA net

I&D en instituciones
del Gobhierno Federal

NSF net

|&D patrocinada entre
Gobierno Federal y
Universidades
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Con el apoyo decidido de la administracion
Clinton, surge en Estados Unidos el
movimiento denominado Iniciativa para un
Internet de Nueva Generacion (Next
Generation Internet Initiative - NGIl)
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La idea basica de la NGII consiste en darle
una nueva vuelta a la espiral...
Comercializacion Participacion de
masiva Iniciativa
. pri\/ada
ISP PUb“,COS Redes publicas de IP
Tecnologias de UUNET
dltima milla (médems) MCI NET
PC’s
12 Redes
. . Colaborativas
Gigabit * VBNS
o ESNet
Test beds . Nasa
o DREN
- : . o 12
I&D en instituciones I&D patrocinada entre
” =72 del Gobierno Federa Gobierno Federal y
’ _3_";i' | Universidades
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 Mas de 50 paises han formado
asociaciones similares para desarrollar
redes educativas y de investigacion de
capacidad avanzada

i
% N /5\\ Q_!?AN

Red Tea'emformét ca Académica
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e Estas redes se denominan NREN’s (National Research
and Education Networks).

e (Caracteristicas:

— Para obtener economias de escala en la conectividad,
solamente hay una red por pais

— Son asociaciones abiertas a cualquier institucion
educativa o centro de investigacion

— No comercializan servicios de telecomunicaciones (son
redes privadas)

— Pueden o no tener fondeo de los gobiernos
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La red Europea GEANT2 opera
con 10Gbps.

u—

¥ GEANTZ ol J
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http://www.geant2.net/upload/pdf/786_GN2_Topology_Nov_06-2.pdf

La red Abilene opera ya a su dorsal a 40
Gbps
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Red CLARA

e STM-1

— PANAMA-SANTIAGO; SANTIAGO-B
AIRES; SANTIAGO-SAO PAOLO; 1
BUENOS AIRES-SAO PAOLO;PANAMA-

MIAMI

—  LIMA-SANTIAGO

—  ELSALVADOR-MIAMI, GUATEMALA-
MIAMI ’

e DS-3;E3
— BOGOTA-GUAYAQUIL; GUAYAQUIL-

LIMA; CARACAS-PANAMA;
MONTEVIDEO- BUENOS AIRES

e STM-4
—  SAO PAOLO-MADRID

—  SAO PAOLO-MIAMI-NEW YORK (Part
of STM-16 LILA)

Europa

== CLARA
Y == LILA
¥ % , == GEANT/CLARA
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Los paises mas avanzados estan extendiendo las
redes académicas a todos los niveles de educacion.

* Digital California Project

 Fibra a cada uno de los
distritos escolares del
estado
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Nuevas formas de hacer investigacion.
Herramientas muy caras, intensivas en datos, colaborativas. Las redes
nacionales para la educacidn y la investigacion abren la posibilidad a todos los
centros de educacion superior de utilizar herramientas y participar en
proyectos cientificos de escala mundial

NEFP T UNE

A Fiher-0Optic THIE“CﬂpE ito Inner Sp

BIOLOGICAL SOLUTIONS
FOR ENERGY CHALLENGES

Laser Interferometer Gravitational Wave Ob
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http://www.sdss.org/news/features/20001005.ded.html

Fuerzas de cambio en el
sistema de educacion superior
en México
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Fuerzas de cambio que promueven el
uso de tecnologias informaticas el
sistema de educacion superior
mexicano...

Demografia
Globalizacion
Nuevas formas de hacer investigacion

Nuevos modelos pedagogicos
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El Sistema de Educacion
Superior en México enfrenta
serias presiones para
satisfacer la demanda, la cual
particularmente en la ultima
década, crecié de manera
significativa.

Datos Oficiales indican un
gravisimo rezago en la
cobertura del nivel
universitario. 2,150,000
matriculados para una
poblacion de 10.2 millones de
jovenes de entre 20y 24
anos. Lugar para uno de cinco
jovenes.
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Las Tecnologias Informaticas permiten realizar las
funciones universitarias con una relacion no lineal
entre capacidad y costos...

costo
- capacidad

Lugar presencial de estudio Ensenanza no presencial
Acervos de material educativo | Biblioteca digital
Laboratorios Laboratorios virtuales
Lugar de reunion Chats, foros virtuales,

videoconferencias
Cegtificacion “de una soéla vez” | Certificacion continua
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* La competitividad del pais demanda cada vez menos
contadores y abogados (50% de la matricula actual) y mas
especialistas en las ramas econdmicas de mayor crecimiento
esperado en las proximas décadas:

— Ingenierias - Energia y petroguimica — Ciencias de la

— Nanotecnologia  — Tecnologias de la informacion y salud

— Bioinformatica telecomunicaciones — Turismo

— Genética -Robodtica — Agroindustria

— Materiales -Ciencias de la Tierra — Negocios
avanzados internacionales

Todas estas ramas académicas dependen del acceso a redes
de alta capacidad
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Existe un cambio en la demanda del mercado de trabajo
sobre las habilidades que debe tener un graduado.

Trabajo en equipo
Analisis de escenarios
Networking
Comunicacion electronica

v Autoaprendizaje
~ Capacidad de
investigacion
v Resolucion de
problemas practicos
v Creatividad
Estas invariablemente se adquieren mejor mediante
el uso intensivo de TIC's

D N N NN
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La Corporacidn Universitaria para el Desarrollo
de Internet, A.C. RNEI Mexicana
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Antecedentes...

 Desde la década de los 90’s las universidades
mexicanas empezaron a tener proyectos de
aplicaciones avanzadas con equipamientos de alta
tecnologia, para lograr una mayor eficiencia en los
procesos de educacion y de investigacion que llevan
a cabo.

* Algunas universidades mexicanas buscaron
conectarse directamente a la red Internet 2 de
Estados Unidos.

e UCAID respondio que era necesario hacer un
consorcio de universidades mexicanas, ya que seria
_amuy ineficiente conectar universidades de manera
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* Para formar la red y el Consorcio, inicialmente, ocho universidades
se comprometieron a pagar a prorrata los costos de la red que no
se pudieran sufragar con otras fuentes.

» UNAM » UANL

» |PN » UDLAP
» UAM » UDG

» ITESM » CICESE
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* Se decidio establecer la Red Nacional para la Investigacion
y la Educacion de México para apoyar al sistema de
educacion superior, utilizando telecomunicaciones para:

— Incrementar la capacidad y calidad de los procesos
educativos.

— Apoyar la investigacion mediante herramientas compartidas
y colaboraciones interinstitucionales.

— Permitir el desarrollo de aplicaciones para impulsar la nueva
generacion de Internet .
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* Para manejar la RNElI mexicana se creo en abril de
1999 una asociacion civil de instituciones
académicas, sin fines de lucro, denominada:

cudi

Corporacién Universitaria para el Desarrollo de Internet A.C.
Internet 2 - México
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ASOCIADOS (21)

BuUAP CICESE CCONACYT" DGE ST LCE = TESM INS* UNIPOL**

UAX UACJ UAL UANL UAT UAEH UAEM UAM uDG
UDLAP UNAM v

BD Casa Univ. Caiif CECYTEM CIMMYT CNVESTAV COLPOS COLNAL COLSON CONABIO

FMS IE e IMTA INEGI TAM ICYTOF mest msL

TSON LANIA TAMU TESE UAA UABC UABJO UAChapingo UACH
UADEC UAEMEX UASLP UADY UATX UAG UAGRO UAN UAQ

UAS UAZ ucoL UGTO VJAT UJED U ULSA UMICH

UM UNACH UNILA UPN UPAEP UQROO UR USON uvM
UNESCO UNITEC
CENTROS PUBLICOS -CONACYT (28)*

ClAD CIATEC CIATES CIATEQ CIBNOR ceyY CIDE CIDES| CIDETEQ
CESAS CENTRO GEO CIMAT CIMAY (ols} A COLEF COLMEX COLMICH
COLSAN COMIMSA ECOSUR FIDERH FLACSO IMORA NAOE INECOL INFOTEC

PCYT

INSTITUTOS NACIONALES DE SALUD (14)*
NCan INC MNCMyNSZ INER INNN MP NPER INPRF NSP
HL INR CNTS CENATRA NMEGEN
SUBSISTEMA DE UNIVERSIDADES POLITECNICAS (23)

UPA UPALT UPBC UPCHI UPDGO UPFIM UPDELGOLFO | UPGPDGO UPGTO

UPM UPEMOR PP UPPUEBLA uPQ UPSLP UPSIN UPTLX UPTGO

UPVM UPVT Upv UPZAC UPZMG

INSTITUTOS TECNOLOGICOS (63)™**
CENDET ITCD.MADERO TCELAYA TAGS MCHIHUAHUA IMCONKAL TOURANGOD TLAGUNA MLEON
MMERDA | MHMINATITLAN TMORELIA TOAXACA TORZABA MPUEBLA | MQUERETARO| MSALTILLO TTEPC
MTUUANA | MVERACRUZ | ITACAPULCO TAPZACO MBOCARIO | MCAMPECHE | MCANCUN JTCUAUHTEMOC| MCD. GUZMAN

TCD. JUAREZ | TCD. VALLES | MCERRO AZUL | MCHETUMAL |TCHHUAHUA I[TCHLPANCING]  ITCIDET TCOLIMA TCOMITAN

TCOMITANCILLG ITCULIACAN MDELICIAS | THERMOSILLO TISTMO MJQULPAN [ENCAPAPALOA! LA PAZ |TLAZAROCARDENAS
TMOCHIS |MMATAMOROS| IMMEXICALI TNOGALES [MUEVOLARED] [TPACHUCA TPARRAL TREYNOSA TSLP

B rriasoMuLco]  mTOLUCA TTUXTEPEC |MTUXTLA FVALLEOAXACAVILLAHERMOSA MZACATECAS | TZACATEPEC MZITACUARO
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Crecimiento de Instituciones que forman parte de
CUDI
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e Se estima que las universidades miembros de CUDI
representan mas de 2/3 partes de la matricula del
sistema de educacion superior nacional:

— Alumnos: 1,700,000
— Carreras profesionales: 2,400
— Profesores: 160,000
— Computadora en red: 160,000

 Adicionalmente, el 80 % de los centros e institutos
de investigaciOn del pals estan incorporados a CUDI.

 EI90 % de los Investigadores del Sistema Nacional
de Investigadores laboran en una InstituciOn
miembro de CUDI.
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* Una vez constituida la Asociacion Civil, Teléfonos de México
considerd apropiado apoyar la constitucion de la red mediante
la donaciodn, a titulo gratuito, de una red dorsal de 4,000
kilbmetros de enlaces de alta capacidad.

* Lared inicial cubria las tres ciudades de mayor demanda y dos
salidas hacia Estados Unidos.

AHacia USA
Tijuand cla USA
d Judrez Backbone
- donado por
: Monterrey TelmeX
'\65 Guadal 'MLDDH
\\'\‘Ols uadalajara

L. México

"MORELIA *“Reunién de Primavera



Participacion de AXTEL

* La empresa de telecomunicaciones Avantel solicito
su membresia en CUDI, para competir en el
mercado universitario.

e Se le requirid una donacion equiparable a la de
Telmex (4,000 kilometros de enlaces de 155 Mbps).
Ambas empresas compiten por el mercado de
enlaces ultima milla de las universidades a la red

& dorsal.

MORELIA " Reunion de Primavera



CENIC

Tijuana

CLARA

Guadalajara

Backbone de la

Internet2 re d CUDI

m Cd. Juarez
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Caracteristicas de las Redes

e Calidad de servicio (QoS)
* Multicast
* |Pv6
* Videoconferencia H.323
 VNOC

¢.° Seguridad
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Requisitos para Conexion

e Ser miembro de CUDI como Asociado o Afiliado Académico

eContratar su enlace a la Red Cudi

eContar con el ruteador adecuado

eConvenir con el Asociado Académico el equipamiento para
la conexidna su equipo

eCoordinar con el NOC CUDI la conexion a la red

eContar con una direccion IP publicas

e Contar sistema autonomo
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Aplicaciones Avanzadas

* Tecnologia de Redes de Telecomunicaciones
* Educacion a Distancia
* Bibliotecas Digitales
* Telemedicinay Salud
e Ciencias de la Vida
e Ciencias de la tierra
* Fisica de alta energia
* Astronomia
* Visualizacion
* Arte
By * Super computo compartido
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Fernando Miguel Muro Macias
Coordinador CUDI

mmurom@cudi.edu

http://www.cudi.edu.mx
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