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INTRODUCCION

Las Dbibliotecas digitales son un conjunto de recursos
electronicos y capacidades técnicas asociadas para
crear, buscar y utilizar informacion, en este sentido el
contenido de las bibliotecas digitales incluye gran
variedad de datos y metadatos que describen diversos
aspectos de sus contenidos.

La inferencia de afinidades en colecciones de
documentos pertenecientes a bibliotecas digitales
involucra el determinar mediante ciertas técnicas la
similitud de contenido en los documentos y poder
cuantificar esa similitud.

El objetivo es poder representar dicha afinidad en
términos de una red de colaboracion, red capaz de
expresar el grado de similitud entre documentos.




CONTEXTO

El desarrollo de este trabajo se basa en las colecciones de
documentos provenientes de los repositorios institucionales de tres
miembros de RABID:

CIRIA (UDLAP).
Phronesis (ITESM).
Redalyc (UAEM).

Por ser parte de RABID las caracteristicas de estos repositorios son:

Pertenecen a una red abierta por medio de la cual puedan
compartirse colecciones y servicios.

Son proveedores de datos de la iniciativa de archivos abiertos
(OAl), facilitando la recuperacion del contenido de documentos
bajo el protocolo estandar para cosecha de metadatos (OAI-PMH).



El protocolo OAI-PMH hace uso de los metadatos Dublin Core (DC),
es el formato recomendado por OAl usado para describir el
contenido, nombre, titulo y otras caracteristicas de los recursos

disponibles en una biblioteca digital.

La figura 1 muestra los metadatos: <dc:title>, <dc:description>y
<dc:creator>.

Estos metadatos almacenan informacion del contenido del
documento para un registro tipico de un documento digital
tomada de la coleccion de Phronesis.



<record>

<header>
<identifier>ITESMMTY200042</identifier>
<datestamp>2002-01-14</datestamp>
<setSpeCMTY</setSpec>

</header>

<metadata>

<pai_dc:dec
xmins:oai_dc="http.//www.ope narchives.org/OA1/2.0/03i_dc/"
xmins:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/*
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-insta nce”
xsi:schemalocation="http://www.openarchives.org/OAI/2.0/oai_dc/
htea: Lhwww. openarchives.org/OAL/2.0/03i_dc.xsd™>
| <dc:title>
sssestgentificacion de las teconologias claves que tienen mayor impacto en la administracion de la
cadena de proveeduria, enla aplicacion del concepto de empresa extendida
</dc:title>
<dc:identifier>http://copernico.mty.ites m.mx/phronesis/mty/busqueda/ba jarOAl.cgi?filename=ITESMM
TY199913. ps</dcidentifier>
<dedatar20n0-12-12</dc-date>
= Lrultvo de esta investigacion fue la identificacion de las tecnologias de informacion que son
claves y tienen mayor impacto en la empresa de manufactura en la habilitacion de los procesos
Bevados a cabo en la administracion de la cadena de proveeduria en el concepto de empresa
extendida.
En &l desarrollo del estudio s describe un modelo que faciita la definicion e identificacion de
los procesos y tecnologias utilizadas en la administracion de la cadena de proveeduria (Supply
Chain Management - SCM) bajo el concepto de empresa extendida. De tal forma, que se
identifican tecnologias desde una perspectiva generalzada y no "productos comerciales” como
soluciones de mMercado, ya Que es5tos pueden ser variados e integrar tecnologias de distintas
formas.
</de:dascription>
{<dc:creator uosé Viadimir Burgos Aguilar</dc:creator>

<oclanguage>en</dclanguage>

<dc:subject>innovacion y competitividad Innovacion y tecnologias de informacion y de
comunicaciones</dc:subject>

<dc:publisher>instituto Tecnologico y de Estudios Superiores de Monterrey</dc.publisher>
<dc:publisher>ITESM</dc:publisher>

<dc:publisher>Mexico</dc:publisher>

<dc.formatapplication/pdf</dc-format>

<dc:source>ITESMMTY200042. pdf</dc.source>

<dc:contributor> </dc:contributor>

</oai_dc:d>

</metadata>

</record>

Figura 1. Ejemplo de un registro tipico de una tesis digital



MODELO DE SOLUCION

» La figura 2 describe la metodologia que consta de tres etapas:

 —

SERVIDOR OAI-PMH SERVIDOR OAI-PMH SERVIDOR OAI-PMH

[

Figura 2. Metodologia




ETAPA 1. Recoleccion, pre-procesamiento e identificacion de informacion
relevante de las colecciones de documentos (CIRIA, Phronesis y Redalyc) .
Esta etapa nos permite generar la entrada para el algoritmo de clasificacion
tematica y almacenar informacion relevante de los documentos, podemos

observar lo anterior en la figura 3.

- Metadatos
Formato XML -d_EHFiPtiﬂn
Colecciones -title
-Source
OAI-PMH ~Creator
-publisher
-____a—"/__- -identifier
l -date
Salida a BD
Salida a Archivos
Tokenizacion
Metadatos
~title
=5ource
-Creator
Metadatos -publisher
Entrada -contributor
description identifier
itle aFIHC den

Figura 3. Etapa 1



» ETAPA 2: Agrupamiento jerarquico de las colecciones a través de la

implementacion del algoritmo de agrupamiento jerarquico basado en la
frecuencia de un conjunto de elementos (FIHC), con el objetivo de agrupar
los documentos de acuerdo a su similitud de contenido (figura 4):

|
|

Entrada
FIHC

Procesamiento

FIHC

Formato XML
Salida

Agrupamiento
Jerarquico

\/_

</cluster>

- <cluster label="area" num_chidren="0" num_docs="10">

- <documents num_docs="10">
<document>ITESMMTY 200048 </ document >
<AoCument>ITESMMTY 2002178 </document >
<document >ITESMMTY 200180 </ document >
<document >ITESMMTY 2004482 </document >
<document SITESMMTY 2003363 </document >
<document >ITESMMTY 2002188 </document >
<doCument >ITESMMTY 2004417 </document >
<doCcument >ITESMMTY 2003390 </document >
<document SITESMMTY 2003362 </document >
<Gocument >ITESMMTY 2004472 </document >

</documents>

</chuster>

- <cluster label="base" num_chddren="1" num_docs="10">

- <documents num_docs="a"
<documant>ITESMMTY 2003274 </document >
<SOCument SITESMMTY 2003357 </document >
<document >ITESMMTY 2003358 </document >
<document SITESMMTY 200055 </document >
<document SITESMMTY 2002163 </document >
<document >ITESMMTY 2001101 </document >
<HOCuUment SITESMMTY 2001111 </document >
<Hocument >SITESMMTY 2001112 </document >
<document >ITESMMTY 2001113 </document >

</documents >

- <cluster label="base present” num_chddren="0" num_docss"1">

- <documents num_docs="1">

Figura 4. Agrupamiento jerarquico



El agrupamiento jerarquico que se obtiene a partir del uso del FIHC
corresponde a un arbol de agrupamiento de documentos (figura 5) que
ofrece como ventajas la facilidad de busqueda y etiquetado de grupos:
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Figura 5. Arbol de agrupamiento de documentos



ETAPA 3: Generacion de redes de colaboracién mediante la adecuacion del uso del
algoritmo de Xiaoming Liu utilizado originalmente para obtener una red de co-
autoria, obtenemos una red de colaboracion que expresa en términos cuantitativos
la similitud de entre documentos obtenida en la etapa 2, lo anterior la podemos
observar en figura ©:

Grupos | Notacién |

C,.e,e.,e I . |

1+ B By B | C= Claster I

C:: 4y g I e= Entldad :
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Figura 6. Red de colaboracion



Frecuencia de relacion entre entidades

Entidades que con frecuencia tengan relacion podrian tener un mayor peso en
su relacion.

NUmero total de entidades en los grupos

Si un grupo cuenta con muchas entidades, la posible relacion entre entidad
tendria un peso menor (debido a que hay varias opciones para establecer una
relacion).

La notacion de que usaremos para las entidades sera E = (el,e2,e3,.....,.en)y
para los clusters C = (c1,c2,c3,...,ck,...,cm) y f(cx) serad el numero de entidades
en un grupo ck.

Exclusividad

Representa el grado de relacion existente entre una entidad ei y una entidad
ej en un grupo en particular ck. Dando mas peso de relacion en grupos con
pocas entidades .y menor peso en el caso contrario.

gijx= 1/(f(cy) -1)



Frecuencia de relacion

Consiste en la suma de todos los valores de la relacion gi,j,k para todos los
grupos donde estén relacionadas las entidades ei y €.

i
Sij = Z Eir ok
=i

Normalizacion del peso
Se asegura que los pesos de las relaciones de una entidad sumen uno.

43
Wi = S / Z Sivk
=1



En base resultados obtenidos en el paso anterior y la informacion almacenada en la

BD en la etapa 1, podemos generar la red de tematica de colaboracion deseada
con toda la informacion relevante asociada a la entidad (Figura 7).
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Figura 7. Informacion relevante para la entidad Autor



RESULTADOS

El desarrollo de una herramienta que permita a los
miembros de RABID obtener a partir de sus colecciones
digitales obtener una red de colaboracidon a nivel de
Instituciones y a nivel de autores.

Las figuras 8 y 9 muestran la estructura que representa
la red de colaboracion a nivel de instituciones y a nivel
autores respectivamente.



k?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
“overview xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/¥MLSchema-instance" x=2i:nollamespacedchemalocation="sN.x=sd" >
<institution{uery>
<dataset>
<institution id="01" acronvm="UDLAP" name="Universidad De Las America Puebla" countrv="Mexico" >
<author name="Jose Maria Morelos de la 0"
Z3ubject>Tema 2</subject>
</authors
<author name="Antonio Presidio">
“subject>Tema 8</subiecty
</author>
<anthor name="Daniela Romo">
<subjectr>Tema 3</subject>
< /authors
< /institution>
<institution i4d="02" acronvm="UAEM" name="IIniversidad Antonoma del Estado de Mexico" country="Mexico" >
<author name="Victor Marceloc Ebrat":>
<zubiject>Tema 3</subiscty>
</author>
<author name="Marcelino Cornelio">
<subject>Tema 10</subjisct>
</author>
< /institution>
f/dataset>
<relationSet>
frelation from="01" to="02" =strength="34" normalized3trength="0.15" />
zrelation from="02" to="01" strength="98" normalized3trength="0.293" />
</relationSets>
</institutionQuery>

Figura 8. Red de colaboracion a nivel de instituciones



<?xml version="1.0" encoding="ntf-8"7>
<overview xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/¥MLSchena-instance" x3i:noNamespaceichemalocation="TH.x=sd" >
<huthorQuery>
<dataset>
<author i1d="mx01" name="Jose Maria Morelos de la 0" Institution="Universidad De Las Americas Puebla" acronym="UDLAP" countrv="Mexico">
<document title="Tema 2-30 mx" url="www.repositoriy.org/files/fileNN" date="No date">
<subject>Tema 2</subject>
</document >
<document title="Tema 46 mx" url="www.repositoriy.org/files/fileNN" date="No date">»
¢subject>Tema 46</subjecty
</document
<document title="Tema 30-50 mx" url="www.repositoriy.org/files/filelN" date="No date">»
<subject>Tema 30</subjects>

</document >
</authors
<author 1d="mx02" name="Marcelino Cornelio" Institution="UAEM" acronym="Universidad Antonoma del Estado de Mexico" country="Mexico">
<document title="Tema 10-20-28 mx" url="www.repositoriy.org/files/filelN" date="NHo date">
¢subject>Tema 10</subjecty
</document >

<document title="Tema 40-41 mx" url="www.repositoriy.org/files/fileNN" date="Ho date">
<subject>Tema 40</subjecty>
</document >
</author>
</dataset>
<relationSet>
<relation from="mx01" to="mx02" strength="34" normalized3trength="0.15" />
<relation from="mx02" to="mx01" 3trength="98" normalizedStrength="0.293" />
¢/relation3et>
</hnthorQuerys>

Figura 9. Red de colaboracion a nivel de autores
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