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Antecedentes

El constante esfuerzo humano de comunicarse mas efectivamente y al mismo
tiempo sin fronteras fisicas o psicolégicas; En este sentido y de manera
similar ocurre con la necesidad de la movilidad y de velocidades mas altas de
conexion en un ambiente muy cambiante.

Cada nueva expectativa de mejoray con los cambios dindmicos de tecnologia
reflejan el retrato fundamental del ser humano de la nomacidad y la
comunicacién en un ambiente enriquecido con el poder de la movilidad y la
banda anchaen laindustria de las telecomunicaciones que crece
exponencialmente con creatividad e innovacion .

El factor principal de este crecimiento acelerado ha sido el medio inaldambrico
gue principalmente satisface dos componente de un total de tres que logran
el objetivo primordial de las telecomunicaciones: cualquier informacién, en
cualquier lugar, a cualquier hora.

P Any device, any connectivity
¥ Single subscription

and authentication
P Consistent personaliazation
P Synchronization

A fragmented user

services experience...
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¢, Qué es WIMAX?

Worldwide Interoperabillity for Microwave Access

Tecnologia de Acceso Inalambrico de Banda Ancha que
permite garantizar la calidad de los servicios ofrecidos a
través de ella.

Frecuencias de Operacion: 2.3 GHz, 2.5 GHz, y 3.4 GHz

Basado en estandares de la industria definidos por la IEEE:
802.16d / 802.16-2004 Servicios Fijos y Nomadicos
802.16e / 802.16-2005 Servicios Fijos, Nomadicos y Moviles

AXTEL adopto la version movil de WIMAX (802.16e) en la frecuencia 3.4 GHz
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WIMAX Forum

El propdsito del Foro WIMAX es BOARD
promover el despliegue de redes de MEMBER

acceso inalambricas de banda ancha,

por medio del uso de estandares

globales y mediante la certificacion de

Interoperabilidad de productos y )
tecnologias. Wi m - X
www.wimaxforum.org

AXTEL es miembro del Foro WiMAX desde 2004.
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La adopcion de nuevas tecnologias se logra
con estandares e interoperabilidad...

Bluetooth = Red inalambrica personal
Wi-Fi = Red inalambrica local (WMAN)
WIMAX = Red inalambrica metropolitana gmtﬂﬂ){“h @

Wi

(WLAN) Wireless Standards Map

Ethernet Wi-Fi Bluetooth WIMAX

(802.3) (802.11) (802.15) (802.16)

Volumenes

80’s 2000 2010
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En 2007 WiMAX.e fue reconocida por la ITU dentro de la familia celular

—————

]

FDMA / FDD

NMTS

TACS

AMPS CDMA ONE

WIMAX se basa en

todo ello
z 64 - 144 Kb 384 Kbps — 384 Kbps — 10
Solo Voz b ﬁfzz;: > datos > 2 Mbps g:tos Mb%i ”?
80’s 90’s 2000-2001 2001-2004 2005-2008 >2009
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WIMAX vs otros estandares

Estandar Familia Uso Tecnologia Downlink | Uplink
Principal Mbps Mbps
802.16e WIMAX Internet Movil MIMO- 70 70
SOFDMA
UMTS W-CDMA UMTS/3GSM | Telefonia Celular | CODMA/FDD .384 .384
HSDPA+HSUPA 14.4 5.76
UMTS-TDD UMTS/3GSM | Internet Movil CDMA/TDD 16 16
LTE UMTS UMTS/AGSM | 4G OFDMA/MIMO/ | >100 >50
SC-FDMA
EV-DO CDMA2000 Internet Movil CDMA/FDD 2.45 0.15
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Ubicacion de frecuencias en el mundo
R——

Morth Aewerica | Asia/Austrafia/New Zeatend

v 25-27 GHz cwned by

i * 1% J 2025 MHz
Sprint. Meadel and a 19001920/ 2010
few others in e US allocated te UMTS operator
« 34-36GHz 1o be « 2527 GHr gensrally avalable
& fior wiredess broadband

auctioned in Canada

[uncertaim hubure inthe « 34-38 GHz also available

LIS

«fapan

Ewrgpe

= 1.09-1.92/201-2.025
GHz aliocated o LUWTS

= 1800—122 0200 03025 MH2z
o be allacated soon

operalors

= 25-27GHz planmed fo China

LIMTS exiensson in
2007

= 3.4-3.6 GHz held by
nsunjents or
ncumbent LECS in

+ 25-2 7T GHz owned by cablle

operalors
« J4-35 GHz owned by major
operalors

most poumnines

Latin America

- E:-—E?GH: aroely « 2527 GHz MMIS auctons have
owned by nsurgents been beid in most counnies

« 3.4-36GHz maslly « 34-3.6 GHz aso awailable inmost
owned by fced lne coundries
incembents

AXTEL ya cuenta con frecuencias licenciadas en 3.4GHz a nivel nacional desde 1998.

I ENLAZA TU MUNDO

DIRECCION EJECUTIVA CUENTAS ESTRATEGICAS
Informacion Confidencial — Propiedad de AXTEL




Ventajas de WIMAX

e ——

v' Su instalacion es muy rapiday sencilla.

v' No requiere de torres donde exista enlaces del tipo ELV (LOS).

v' Precio competitivo en comparaciéon con otras tecnologias de acceso
alambrico e inalambrico como WiFi y xDSL.

v' Areas de mayor cobertura que WiFi.

v’ Desempenio y eficiencia Superior al utilizar modulaciéon OFDMA.

v Flexibilidad al permitir accesos fijos, nd6madas y moviles dentro de la
misma red.

v' Arquitectura basada en protocolo IP, lo que permite interoperabilidad
de aplicaciones entre otras redes.

v’ Baja latencia lo que permite una calidad superior en servicios de
VolIP, multimedia, videoconferencia y aplicaciones que requieren de
interaccion inmediata entre usuarios.

v' Control de calidad de servicio (QoS) sobre las aplicaciones.

v’ Basado en estandares abiertos.

v Velocidades de hasta 10Mbps y mayores* para usuarios fijos y
moviles.

* En condiciones ideales
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WIMAX Fijo, Nomadico y Movil

— T —
Fijo Nomadico Movil
Es disefiado para Este servicio Esta modalidad
el acceso "fijo contiene el uso de hace que el usuario
inalambrico" porque la simple movilidad tenga la capacidad
utiliza una antena limitada a cierto de movimiento
que se coloca en el ubicacion donde el (< 120 Km/hr)
lugar estratégico usuario transporta mientras utiliza
del suscriptor. Esta el modem y tiene simultaneamente el
tecnologia provee gue autenticar el acceso a datos de
una alternativa direccionamiento IP banda anchay
inalambrica al (manual o alguna sesion
modem cable y las automatico) dentro multimedia de voz
lineas digitales de de la cobertura. 0 imagen con gran
suscriptor de ancho de banday
cualquier tipo con apariencia
(xDSL). del tipo celular.
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Caracteristicas de los servicios

» Conectividad para laptops dentro de areas metropolitanas utilizando tarjetas
PCMCIA, express cards, flash cards y dispositivos USB
* Movilidad total con dispositivos tipo celular, smartphones y PDAs
* Handover transparente entre sitios WiIMAX a 120 Km/hr.
» Voz con Calidad de Servicio (QoS)
* Roaming transparente entre WiMAX, Wi-Fiy GSM / CDMA

* Flujos de servicio simultaneos:

» Navegacion en Internet
* Video Streaming

* Llamadas de voz al mismo tiempo, con el mismo dispositivo

Las tecnologias celulares pueden hacer casi lo mismo, pero no

simultaneamente, y con mucho menor ancho de banda por usuario.
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* Wireless VolP

 VPLS — Virtual Private LAN Services

* Video en Demanda (VoD)

o Cajeros automaticos (ATM)

» Datos y Voz vehicular

* Juegos en linea

» Aplicaciones de seguridad y monitoreo

« Comunicacion Multimedia

* Redes de sensores

» Telematica y Telemetria

* Monitoreo remoto de signos vitales de
pacientes
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Dispositivos CPE WIMAX

T ——

Unidades para Desktop Modem Handsets &
Exterior Subscriber Unit Smart Devices

Vehicular
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WIMAX: Historias de Exito en AXTEL
== "

 Conectividad para Escuelas Publicas

* Instalacion de cobertura WIMAX para escuelas en el
area metropolitana de Monterrey que fueron visitadas
por personal de la SEP y Presidencia de la Republica.
« El diferenciador consiste en la escuela no depende
de un solo acceso, sino que cada maquina (PC o

Laptop) tiene su propio acceso a Internet.

« Forum de las Culturas Monterrey 2007

* Instalacion de 3 radiobases para proveer cobertura

WIMAX desde el Parque Fundidora hasta la zona de j
= '.n A_fﬁ_,.;

la Macroplaz.a. N N , ; t. \

« Demostraciones del servicio movil con vehiculos o —

Segway y CPEs WIMAX como transporte para puntos. - U

Wi-Fi en hoteles y restaurantes de la zona. axtem
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WIMAX: Historias de Exito en AXTEL

 Conexiones para hogares y negocios
» Actualmente AXTEL ofrece en Monterrey y Guadalajara servicios de Internet
de Banda Ancha fijo

* Videovigilancia
* Prueba piloto de dos camaras remotas en la ciudad de Monterrey con acceso
con WIMAX hasta el Centro de Control en México DF.
* En el proyecto de Escuelas se activd una camara de videovigilancia para la

escuela.

-
axtem
I ENLAZA TU MUNDO

DIRECCION EJECUTIVA CUENTAS ESTRATEGICAS
Informacion Confidencial — Propiedad de AXTEL




Despliegue AXTEL WIMAX

 AXTEL ha estado probando la tecnologia WiIMAX desde el 2004 y cuenta con experiencia de

10 afnos de disefiar y operar redes inalambricas.

» El fabricante seleccionado por AXTEL para la infraestructura tecnologica de WiMAX es
Motorola.

» Actualmente AXTEL se encuentra en la etapa de despliegue de WIMAX y ya cuenta con
servicios en Monterrey y Guadalajara ofreciendo Internet de Banda Ancha fijo.

» Durante el afio 2008 AXTEL ofrecera servicios de voz y datos en banda ancha en modalidad

fija y nomadica en las 27 ciudades de cobertura actual:

» Meéxico, Monterrey, Guadalajara, Puebla, Toluca, Ledn, Querétaro, San Luis Potosi, Aguascalientes, Saltillo, Cd.
Juérez, Tijuana, La Laguna, Veracruz, Chihuahua, Celaya, Irapuato, Tampico, Cuernavaca, Morelia, Mérida, Xalapa,

Hermosillo, San Juan del Rio, Cd. Victoria, Reynosa, Pachuca.

 AXTEL abrird 10 nuevas ciudades durante el 2008 con tecnologia WIMAX.

 Afinales de 2008 AXTEL ofrecera servicios de Internet Banda Ancha Movil.

axtem

 En el 2009 AXTEL iniciara ofreciendo servicios moviles de voz, datos y multimedia.
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AXTEL WIMAX 'y el CUDI
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» AXTEL ofrece a las Universidades, Escuelas, Centros de Investigacion, Gobiernos
Estatales y Municipales, Secretarias de Estado, Hospitales y Centros de Salud, entre
otros:

 Infraestructura de Red WIMAX Fija/Nomadica en 27 ciudades + 10 en 2008.

» Cobertura adicional sera evaluada por proyecto.

» Mejores niveles de servicio al ser parte de la red de telecomunicaciones de AXTEL y
gue opera bajo espectro radioeléctrico licenciado.

* Venta e instalacion de equipos WiMAX hasta el usuario final.

 Integracion de la solucion completa, incluyendo tecnologias adicionales y

aplicaciones.
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