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Comunidad de Laboratorios
Compartidos

Se instaura en Octubre de 2006 como una
necesidad de compartir infraestructura técnica y
humana a través de Internet y después a traves
de Internet 2.



cudi _

I:-nrpa:l;rai:inn Universitaria para e Desarrallo de Internet A C.
Internet 2 - México

Objetivos de la comunidad:

» Promover el desarrollo de Laboratorios de investigacion
especializados compartidos y manipulados via Internet2.

» Promover la creacion de redes de investigacion nacional e
Internacional sobre temas multidisciplinarios, compartiendo
infraestructura tecnoldgica y humana usando Internet2

» Promover el entrenamiento de usuarios especializados
mediante cursos virtuales en la capacitacion de equipo de
laboratorio altamente sofisticado proporcionando un
conocimiento practico a distancia en un ambiente de
investigacion altamente especializado
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Vision original de la Comunidad de
Laboratorios compartidos

Laboratorios de colaboracion 1-1.

Aun cuando puede generar redes de investigacion que
comparten infraestructura técnica y humana; su potencialidad
se basa en la manipulacion remota via Internet2 de equipo
sofisticado de laboratorio, tanto para investigacion como para
docencia. Pero la colaboracion es restringida.
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Vision de la Comunidad de Laboratorios
compartidos

» Generar una GRID de Laboratorios Compartidos.

Aqui la manipulacion remota del equipo pasa a segundo término y se le
da mayor énfasis a la formacion de una red de Ilaboratorios
especializados que atienden a una serie de “Clientes GRID”, los cuales
pueden usar uno o varios de los laboratorios del GRID para su
investigacion. RED VIRTUAL DE LABORATORIOS

» El laboratorio “proveedor de datos” pone los resultados obtenidos en un
“reservorio” virtual del GRID para ser recolectados por el “cliente
GRID”.

» Disefar un protocolo de acceso, seguro, dinamico y multiple para el
acceso al GRID
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« Laboratorios de colaboracion 1-1, donde podamos
hacer manipulacion remota de equipo a través de una
Interfase Web desde sitios alejados.
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< El avance en la adquisicion y las tecnologias desarrolladas ha
permitido aplicarlas en procesos complejos como el control de
equipos sofisticados de laboratorio.

* El control Web permite manipular equipo especializado via
remota, facilitando la colaboracion en tiempo real.

<+ EL acceso via Internet de equipo de laboratorio incrementa las
capacitacion técnica de los usuarios proporcionando un conocimiento
practico a distancia

% Las interfases web permiten 1-1:
» Adquisicién de datos
»Suporte técnico interactivo
»Despliegue y andlisis de resultados
»Colaboracion con usuarios de otras instituciones
»Entrenamiento especializado de usuarios en un ambiente de

investigacion altamente especializado.

»CONFIDENCIALIDAD
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Concepcion de Comunidad de Laboratorios compartidos para un GRID

Laboratorio compartido
via Internet2
Aplicacion 1

Reglamento para delimitar los derechos sobre las investigaciones que se

desarrollen en estos laboratorios virtuales
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AREAS DE TRABAJO EN EL CAMPO DE MODELAJE

Ingenieria Computacional
Arquitectura Computacional

» Quimica Computacional

" Bioinformatica

™ Fisica Computacional

™ Paralelismo y Computacion de alto rendimiento
"™ Bioingenieria e Imaginologia Médica
Estadistica y Software Matematico
™ Geociencias Computacionales

Visualizacion
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La Comunidad de Laboratorios Compartidos a la fecha ha
realizado las siguientes actividades:

1. Dia Virtual de Laboratorios Compartidos

15 de Noviembre de 2006. Se conectaron 10 sedes y se
presentaron 5 ponencias. Dos de las ponencias fueron
manipulaciones remotas de un equipo TEM y un equipo de
Fuerza Atomica.

2. Taller de Laboratorios en la reunion de Primavera 2007.

3. Mesa de Laboratorios Compartidos. Esta mesa se presento en
la reunion de Primavera CUDI 2007. De las 5 presentaciones,
3 de ellas fueron demostraciones virtuales de manipulacion
remota de un equipo de Microscopia, un equipo de NMR y un
equipo FIB.
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Se organizo el primer Workshop de Laboratorios compartidos
gue se llevd a cabo los dias 23 y 24 de Mayo de 2007. Se
conto con 8 ponencias dentro de las cuales tuvimos 4
demostraciones virtuales:

Manipulacion remota de un equipo de TEM. Ejemplo en un problema
de 6xidos complejos usados para baterias recargables. (IFUNAM).
Manipulacion virtual.

Manipulacion remota de un equipo FIB. Cortes nanométricos en un
sistema de nanofésiles (IMP). Manipulacion Virtual

Perspectivas de laboratorios compartidos a distancia: El proyecto
LemDist (UNAM)

Manipulacion remota de un equipo de Resonancia Magnética Nuclear.
(UNAM). Manipulacion Virtual

Manipulacion remota de un equipo de Tecnologia de Alimentos.
Manipulacion Virtual

Laboratorio virtual de manufactura y el proyecto de robots
colaborativos teleoperados (CINVESTAV-Saltillo)
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NetLab para acceso remoto a laboratorios de redes (ITESM)

Aprendizaje y entrenamiento a distancia (ITESM). Manipulacion
Virtual

El taller cerré con una mesa redonda. De las conclusiones de
esta mesa Redonda se formaron 4 divisiones en la comunidad de
Laboratorios Compartidos:

Division de area de Educacion e Investigacion en Ciencia de
Materiales. Dra. Patricia Santiago y Dr. Vicente Garibay

Division de area de Robotica y Equipo de Manufactura. Dr.
Francisco Ruiz.

Grids y Laboratorios a Distancia.
“Aprendizaje a Distancia”. Dr. Manuel Macias.

Se realizé la Escuela Latinoamericana de Microscopia Electronica
de Transmision. Se tuvieron 2 sedes conectadas y se hizo un
taller virtual de Manipulacion Remota.
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Se realizd la Escuela de Ultramicrotomia. Con 2 sedes conectadas fue
posible enviar imagenes de cortes nanomeétricos en un Ultramicrotomo
al CIMAV y a Sinaloa.

Se realiz6 el Dia Virtual de Laboratorios Compartidos. 20 de
Noviembre de 2007.

Control de un robot via Internet

Domotica

Laboratorios Remotos en el area de Fisica en la Division de Ciencias
Basicas

Laboratorio virtual: El caso de los 6xidos complejos. Manipulacion
remota de un equipo de TEM

Manipulacion remota de un erosionador idnico



Enrpﬂmrnrl IJHH;H:_HJ-HI para & Desarrollo de Internat A C.
Internet 2 - México




Corporacion Universitaria para el Desarrollo de Intemet A.C.
Internet 2 - México




%ggmlmi para ¢ Desarrollo de internet AC. L ﬂ b “ r%

Jornadas para educacion basica

€-Micro: Escuelas Virtuales de Microscopia.
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Ponencias de la comunidad de Laboratorios Compartidos

Reunion de Primavera 2008

Laboratorios Remotos de Automatizaciones y Control.
Dr. Manuel E. Macias, (ITESM)

LEMDist: Remote instrumentation service on a Grid Environment
Fis. Jesus Cruz, (UNAM)

e-micro: Red Virtual de Microscopia Electronica de Transmision para
Educacion e Investigacion (UNAM)
Dra. Patricia Santiago

Control de un Laboratorio de Manufactura Flexible CIM
Ing. José Luis Mota Espeleta (ITLaguna)

Manipulacion Remota de un nanomanipulador de iones
Dr. Vicente Garibay (IMP)
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“Aprendizaje y Entrenamiento a Distancia”

TelelLab

Laboratorio Remoto
de Automatizaciones

http://TelelLab.mty.itesm.mx

ﬁ
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TeleLab — Access Interface
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TeleLab, Esquema de Conexion

PROGRAMABLE
3-AXES-PORTAL CONTROLLER
/0 ’ TCP/IP
A—
+—p
LAN
CAMERA

— ]
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PROGRAMABLE
CONTROLLER

Access Platform LabVIEW

Portal Operation and
System Monitoring

Human-Machine
Interface
WAN
f— i —
REMOTE
USER

Development Tool

I/0
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TRANSPORT AMND
SORTING LINE

‘ TCP/IP

Dr. Manuel E. Macias
<mmacias@itesm.mx>

SIMATIC Step 7

System Configuration
and Automation

Full Development
System

Depto. de Ingenieria Eléctrica

ITESM, Campus Monterrey



cudi

Corporacicn Universitaria para e Desarrollo de internet AC. L ﬂ b “ r ﬂ
Internet 2 - México

) I SN i "~ Job execution on a CE+WN node

equipped with a magnetic prove
n02.lemdist.unam.mx

LEMDist

Data acquisition on a CE+WN node
equipped with a pH sensor
lemdistnl10.cuautitlanl.unam.mx
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Remote Electron Microscopy
for In Situ Studies
March 31 — April 1, 2008
Hoff Conference Room
Durand 450
Stanford University

One of the major conundrums concerns the fact that as the electron
microscopes become increasingly more powerful, their cost has risen so
high that fewer scientific laboratories can afford to purchase them, a
situation clearly exacerbated in the developing countries. One remedy
to allow more widespread usage of these specialized instruments is by
“remote access” whereby a researcher in a distant location can operate
the microscope at the host laboratory and so obtain data not otherwise
possible. With the ever increasing power of personal computers, and
the available speed and bandwidth, this is now becoming an ever more
attractive option. Some laboratories have now set up these capabilities,
mainly for educational outreach.
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Vicente Garibay Flebes — Patricia Santiago

Remote Electron Microscopy in Mexico, a Join Effort between the
National Autonomous University of Mexico — Mexican Institute of
Petroleum — University corporation for the Development of Second
Generation Internet, Present and Future.
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Algunos de los proyectos financiados en
Manipulacion remota

Estudio y caracterizacion estructural de sistemas
unidimensionales usando un microscopio JEM2010F
FasTem por manipulacion remota a traves de Internet 2.
Proyecto CUDI (IFUNAM-IMP) 2003.

Convocatoria CUDI 2004: Caracterizacion de tejido
cerebral y materiales biocompatibles usando High Angle
annular dark field y holografia con electrones a través de
un microscopio electrénico JEM 2010 FasTem usando
manipulacion remota via Internet 2. (IFUNAM-UAMI)
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Algunos de los proyectos financiados en
Manipulacion remota

» Convocatoria CUDI 2005: Red virtual de Investigacion vy

Educacion aplicada a la manipulacion remota de equipos
de Microscopia de Ultima generacion para la
caracterizacion y nanomanipulacion de sistemas Zn/ZnO.
Proyecto CUDI : IPN-IFUNAM.

Disefio, Modelacion, Sintesis y Caracterizacion por
Microscopia Electronica de Nanomateriales de interés para
la Industria Petrolera Nacional Mediante una Red Virtual
aplicada a la manipulacion remota de equipos de
Microscopia y servidores de ultima generacion: Primer
GRID teorico-experimental de laboratorios compartidos en
Ciencia de Materiales. IF-IMP
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FUENTE DE
VOLTAJE

CONDUCTOR
ELECTRONICO

CATODO

ANODO

ELECTROLITO
CONDUCTOR IONICO
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Propuesta de Modulos para el Control de Crecimiento.
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Primer laboratorio en México que ha sido compartido via Internet2
mediante una colaboracion virtual
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e P

Instituto de Fisica UNAM

oratorio en Méxi '  compartido via Internet2

W%abgramon virtual. . ﬂ.w
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Moldes obtenidos por electrodeposicion
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Resultados de Proyectos Virtuales

- /s

Tube Axis

. .,; 20.22°

Nanotubos Coaxiales de sistemas heterogéneos
Journal of Physical Chemistry B, 2005. 109, 17488-17495.
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iA bidimensional projection is insufficient to resolve a

3-dimensional structure !
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Primer GRID teorico-experimental de laboratorios
compartidos en Ciencia de Materiales.
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Dia Virtual
Comunidad
Laboratorios Compartidos
Miércoles 15 de Noviembre

Auditorio Alejandra Jaidar, IFUNAN
Coordinadora: Dra. Patricia Santiago Jacinto

Dra. Patrigid Santiago (IFUNAM)

gtl Alvarado (JEOL-México)
"ManipulaciagnRemota de un Microscopio Electronico de
Transmision JEM 2010 FasTem"

11:00 a 12:00 hrs.
Dr. Vicente Garibay
(Laboratorio de Microscopia de Ultra Alta resolucion-IMP)
"Manipulacion Remota de un Microscopio de
Fuerza Atomica y STM"

12:00 a 12:30 hrs.

Dr. Samuel Cruz y Dr. Angel Trigos
(Tecnologia de Informacion- Universidad Veracruzana)
"Servicios Tecnologicos y Cientificos para el
Sector Acadéemico y Empresarial
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Dia Virtual
Comunidad
Laboratorios Compartidos
Jueves 8 de Marzo

Transmision desde

10:00 - 10:20 Introduccidn

Dra. Patricia Santiago Jacinto
Coordinadora de la Comunidad
de "Laboratorios Compartidos™
Instituto de Fisica, UNAM
paty@fisica.unam.mx

10:20 - 10:40 Entorno Educativo de
Laboratorios Compartidos

Dra. Larisa Enriquez Vazquez

Coord. Gral Servicios Educativos en Red
DGSCA, UNAM
larisa@piaget.dgsca.unam.mx

10: 40 - 11:00 Proyecto LEMDist
Fis. Jesis Cruz Guzman
DGSCA, UNAM
cruzi@servidor.unam.mx

11:00 - 11:20 RingGrid
Moises Hernandez Duarte
FES - Cuautitlan

11:20 - 12:00 Manipulacién Remota
de un Microscopio Electronico de
Transmision de Ultima Generacion
Dr. Vicente Garibay

Coord. de Laboratorio de Microscopia
IMP

12:00 - 12:20 Proyecto UCRAV: Uso Cola-

“ borativo de Recursos de Alto Valor
( 1
'% Ing. Paulina Lépez M

" Ing. de Proy. Red Univ. Nal - REUNA
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Sede: Auditorio Alejandra Jaidar
Instituto de Fisica, UNAM

http:/fwww.cudi.edu.mx/

Miércoles 23 de Mayo

08:45 - 09:00 Bienvenida
Patricia Santiage

09:00 — 10:00 Microscopia Electrénica de
T isién a Control R
El caso de los Oxidos complejos
Patricia Santiago, Centetl Alvarado,
Luis Rendén
paty@fisica.unam.mx

10:10 - 11:10 Focus lon Beam
Nanofabrica virtual y estudio
de nanofésiles
Vicente Garibay, Eduardo Palacios
Gonzilez, Edgar Peralta
vgaribay@imp.mx

11:20 - 12:20 El proyecto LemDist
Perspectivas de los laboratorios
a distancia
Demostracion virtual
Jesus Cruz
cruz@servidor.unam.mx

12:30 - 13:30 Manipulacion Remota de un
Equipo NMR

13:30 - 16:00 Receso para Comida

IFUNAM

Se invita a toda la comunidad
CUDI a participar en el

WORKSHOP
LABORATORIOS
COMPARTIDOS

23-24
Mayo 07

16:00 - 17:00 M io para Ti
de Alimentos
José Luis Arjona
arjona@servidor.unam.mx

17:10 - 18:10 La Tecnologia de Informacion como
apoyo al proceso de ensenanza
aprendizaje: La solucion Netlab para el
acceso remoto a laboratorios de redes.
Luis A. Trejo Rodriguez (ITESM)
Itrejo@itesm.mx

Jueves 24 de Mayo

10:00 - 11:00 L i “Apl y
Entrenamiento a Distancia”
Dr. Manuel E. Macias
mmacias@itesm.mx

11:00 - 12:00 Laboratorio virtual distribuido de
Manufactura y el proyecto de robots
colaborativos teleoperados
Francisco Ruiz
fruiz@cinvestav.mx

12:00 - 13:00 Mesa Redonda

g Vicente y
Jesus Cruz Manuel E. Macias
Francisco Ruiz
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Escuela latinoamericana de o
Microscopia Electronica de NN
Transmision v 4

30 - Julio al 03 - Agosto, 2007
Instituto de Fisica, UNAM

http://www.fisica.unam.mx/lcmescuela/
Circuito de la Investigacion Cientifica sin
Ciudad Universitaria; Coyoacan 04510 Meéxico, DF.

PONENCIAS
Fundamentos de TEM SIMULATE M
P. Santiago Simulacion de imagenes de alta resolucion
A. Gomez
Fundamentos de Difraccién de Electrones
D. Acosta Sesion Practica de TEM
L. Rendén
Electron Holography
M. Kawasaki
TEM applications COMITE ORGANIZADOR
M. Kawasaki

Dra. Patricia Santiago Jacinto
HAADF Contraste Z
L. Rendén

Espectroscopias TEM (EDS, EELS)
M. Avalos

JeEoL SMCr

det

i DO aspelab
C% ﬁméﬂco‘m.,c‘
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10:00 -10:30 Valoracion Acido-Base en
ambiente GRID
Profesora Miriam Rivas Salgado
FES Cuautitlan UNAM
mrivas@servidor.unam.mx

10:30 -11:00 Lab, Laboratorios Remotos de
Electrdnica con acceso en Tiempo Real
Dr. Manuel E. Macias
ITESM, Campus Monterrey
Depto. de Ingenieria Eléctrica w Computacional
mmacias@itesm.mx

11:00-11:30 Manipulacién remota de un
Microscopio de doble HAZ
Dr. Vicente Garibay
Instituto Mexicano del Petrdleo
vgaribay@imp.mx

11:30 = 12:00 El caso del oxido complejo
NbWO: Estudio virtual usando un
Microscopio electrdnico de transmision
Dra. Patricia Santiago,

Fis. Luis Renddn Vazquez
Instituto de Fisica UNAM
paty@fisica.unam.mx

12:00 a 13:00 Control de un laboratorio de
Manufactura controlado por computadora
via Internet2
Ing. José Luis Mota Espeleta
Instituto Tecnoldgico de la Laguna
luismota34@hotmail.com

16: 00-16:45 Laboratorio remoto de
Cinematica y Dinamica
M. en I. Yukihiro Minami
Fac. de Ing. Division de Ciencias Basicas
yukmiS@yahoo.com.mx

Dia Virtual de Laboratorios compartidos

20 de noviembre 2007

16:45- 17:30 Robotica UNAM
Dr. Ulises Pefiuelas Rivas
penuelas@servidor.unam.mx

17:30-18:15 Domaotica UNAM
por confirmar
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Comunidad de Laboratorios
Compartidos

Taller Virtual Infantil

“Matematicas rapidas y
divertidas con ayuda de los
mayas”

Ponente: Dr. Luis Fernando Magana Solis

Noviembre 29, 16-18 hrs.

Auditorio Alejandra Jaidar, Instituto de Fisica UNAM
Coordinadora : Dra. Patricia Santiago
paty@fisica.unam.mx

Material: : !‘ '

1 fablero

50 fichas o botones
20 palitos o palillos
10 caracoles de sopa
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Conclusiones y Perspectivas:

1.

AN

La Comunidad logro contactar a distintos laboratorios del pais los
cuales estan desarrollando, o cuenten ya con interfases para
manipulacion remota de equipo sofisticado via internet.

Del primer Workshop de Laboratorios compartidos, se logro
entablar una colaboracion entre el Dr. Francisco Ruiz
(CINVESTAV-SALTILLO) y el Dr. Carlos Rojas (Universidad central
de Venezuela) para el desarrollo de dos interfases para
manipulacion remota de microscopios de Barrido.

Tenemos como tarea, seguir cohesionando la interaccion e incluso
la colaboracion entre los participantes de la comunidad, para lo
cual:

Organizaremos Seminarios de laboratorios remotos

Se organizara otro taller de Laboratorios Remotos pero con
trabajos de estudiantes que estan desarrollando interfases.
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v' Se promovid el uso de Laboratorios compartidos a través
de las actividades de la Sociedad Mexicana de
Cristalografia (SMCr)

v' Se terminara el sitio Web de la Comunidad de Laboratorios
Compartidos para ligar nuestras 4 areas de trabajo.

v'  Se trabajara sobre las clases virtuales en el proyecto: e-
Micro: Escuelas Virtuales de Microscopia
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Workshop on Optical Microscopy and
advanced techniques: UV-visible-NIR
microspectroscopy

X September 25 - 26
\ Auditorium: Alejandra Jaidar, Instituto de Fisica UNAM
\
e
Themes

The aim of this workshop is to give an introduction to the applications
of UV — Visible — Near Infrared spectroscopy on Optical Microscopy.
This technique is able to measure the absorbance, transmission,
reflectance, fluorescence and polarization spectra of samples as small
as 1 micrometer. The applications will be directed toward

Semiconductor materials

Chemistry and Pharmaceutical Applications
Macromolecules and Biological systems
Geochemistry, Coal and Petroluem Resources
Forensic evidence analysis

The workshop includes experimental training on a Craic Technologies
QDI microspectrophotometer for 10 laboratory participants

The lecture will be imparted by Professor Paul Martin

CRAIC technologies Inc.

- Cost: $500.00 mexican pesos per
person
Contact: - Limited to 10 participants in the
laboratory training
paty@fisica.unam.mx - Videoconference: $1000.00 pesos
www.fisica.unam.mx/Icmescuelaloptica - Videocinference to CUDI members:
$500 pesos

Coordinator: Patricia Santiago Design: Jorge Santiago

L ay, M
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Escuela de Microscopia
Electronica de Barrido
"Aplicaciones y Perspectivas”

6 al 10 de octubre

Principios basicos de MEB convencional

Arenas

Principios basicos de espectroscopia

en MEB : EDS, Catodoluminiscencia
Dr. Miguel Aval

EBSD applications
e e

Principios y aplicaciones de
Microscopia electronica de barrido
de doble haz

Dr. Eduardo Palacios

Preparacion de muestras biolégicas
para MEB

Dra. R ria P
Microscopia electrénica de barrido
de emision de campo

M Martin P s

Principios de Microsonda y WDS

SEM - LV
Facultad dF' OUH’I'\ICE UNAM

van Puente

: SEM - LV IMP
t aribay
INFORMES -

paty@fisica.unam.mx
www.fisica.unam.mx/lcmescuela

Coordinadora General:
Dra. Patricia Santiago
Disefio:
Lic. Jorge Santiago

Institulo de Fisica

del 2008

UETE1

$ 400.00 por persona

Incluye acceso a las clases tetricas
en el Auditorio Alejandra Jaidar

PAQUETE 2

$ 5,000.00 por persona

Incluye acceso a clases teodricas

en el auditorio Alejandra Jaidar y al Taller 1:
"Curso pracllcn en un MEB de bajo vacio"
Cupo maximo: 6 personas

Sede: Edificio E, Facultad de Quimica UNAM
Coordinador Ivan Puente Lee

PAQUETE 3

$ 5,000.00 por persona

Incluye acceso a clases tedricas

en el auditorio Alejandra Jaidar y al Taller 2:
"Curso practico en un MEB de doble haz"
Cupo maximo: 6 personas

Sede: Instituto Mexicano del Petrdleo
Coordinador Dr. Vicente Garibay

PAQUETE 4

$ 5,000.00 por persona

Incluye acceso a clases teoricas

en el auditorio Alejandra Jaidar y al Taller 3:
"Curso practico en un MEB de bajo vacio”
Cupo maximo: 6 personas

Sede: Instituto Mexicano del Petréleo
Coordinador Dr. Vicente Garibay

VIiD FERE
Costo normal: $2,000.00 pesos
Miembros CUDI: $500.00 pesos
Sistema de Videoconferencia:

Los cursos en el Auditorio Alejandra Jaidar y el
Taller 1 podran ser vistos por videoconferencia

NO HAY BECAS DISPONIBLES

L % SPECTRAEL SA e\
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Mexican Workshop on Remote
instrumentservices and application

Infrastruciure; servicesand
applicationsionsharing LLabs

septembergl; ]
thrsms in eRUNAM
[ejandra Jadar Aditeritm

Ef,EE Cuautitian: DGSCH EUDJ"
J \i
'
‘ " .

The aim of tI‘f's*f'\ét &.mshup IS to agglutinat hﬁ‘dl[ferem Kind of sharing
labs applicationstin Mexico in order to mlegrat tHemin the Sharing Labs
community of CUDI*Mexico (Coorporacion Universitaria para el desarrollo
de internet) and generate the principal seryices for these applications such
as: reservoirs, remote access for applications, datawe . mnnalysis,
etc. )

The deadline to receive abstracts is August 11th andjfRis €an be nada
online on http://www.fisica.unam. mx.l'lt:mescueIaJLAEDRAT-DHIG e

or by e-mail: paty@fisica.anam.mx
cruz@servidor.unam.mx




Microscopia por Control Remoto!!

* No es necesaria la presencia fisica.

* Rapido, interactivo y en tiempo real.

* Reduce la transferencia de datos

* Incrementa las capacidades de formar redes
de investigacion en el pais.

Y

=

Investigadores
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http://www.fisica.unam.mx/lcmescuelas
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Comunidad de Laboratorios Compartidos

Dra. Patricia Santiago Jacinto
nvestigador Titular

nstituto de Fisica

UNAM

paty@fisica.unam.mx
http://www.cudi.edu.mx/
www.fisica.unam.mx/Ilcmescuela
Telf: (525) 5622 5033

Fax: (525) 5622 5011




