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e Es una red de redes la cual basa su
funcionamiento a partir de un conjunto de
protocolos o reglas conocido como TCP/IP
“Protocolo de Internet (IP)”.

e Una Direccion IP ~ ID. Telefonico
— Ejemplo: 132.248.10.1

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%
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e Disenado hace mas de 25 anos, el stack
TCP/IPv4 ha probado tener un diseno
flexible y poderoso.

« Pero ya presenta algunas limitaciones al
funcionamiento de las redes actuales vy
futuras.

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%




e Escasez de direcciones IP:

— Menos direcciones disponibles.
— Limita el crecimiento de Internet.

— Obstaculiza el uso de Internet a nuevos
usuarios.

— Hoy dia el ruteo es ineficiente.
— Provoca gque los usuarios usen NAT.

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%




e Soporte iInadecuado para las
aplicaciones del siglo XXI.

— Las nuevas aplicaciones son mas
demandantes.

— Dificil de adecuar a las nuevas aplicaciones.

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%




e La seguridad es opcional:
— IPv4 no fue disenado para ser seguro.

— Se han definido varias herramientas de
seguridad.

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%




e Como una solucion a las limitaciones de
IPv4, el “Internet Enginnering Task Force”,
IETF, creo el proyecto IPng.

e En noviembre de 1994, el RFC 1752 “The
Recommendation for the IP Next
Generation” se convirtid en una norma
para el sucesor de IPv4.

* IPng es llamado tambien IPv6.

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%




| Pv6 | Pv4

Direcciones de 128 bits | Direcciones de 32 bits
(16 bytes) (4 bytes)
Arquitecturajerarquica Arquitectura plana

Configuracion Configuracion manual
automatica
Multicast y anycast Broadcast

Seguridad obligatoria Seguridad opcional

|dentificacion QoS Sin ldentificacion QoS

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%
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* Espacio de direcciones practicamente
infinito, utilizando 128 bits:

IPv6 - 340,282,366,920,938,463,463,374,607,431,768,211,456 ~ 10 38
IPv4 - 4,294,967,296 ~ 10 °
Estrellas de una Galaxia promedio — 10 11

Granos de trigo de la historia del Ajedrez — 10 19

Estrellas en el Universo — 10 0

Arena de todas las playas de la Tierra — 10 20

Atomos de todos los seres vivos de la Tierra — 10 41

Nucleos atomicos en el Sol — 10 >/

Electrones, protones y neutrones en el Universo — 10 80

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%




rt

=
Ry

YA
i{ el
RS NG

e A &
L AL

Calidad y clase de servicio, QoS y CoS.

Mejor soporte al trafico multimedia en
tiempo real.

Aplicaciones multicast y anycast.

Mecanismos de transicion gradual de

IPv4 a IPv6
Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%




No se trata de quitar o deshabilitar IPv4
para usar, habilitar o instalar IPv6.

No es una migracion.

No es de un dia, mes o ano para el otro
(Y2K)
Es una actualizacion necesaria de IP.

Ambas versiones al mismo tiempo y/o

iIndependientemente. _
Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%




Tres principales:

« Capa IP dual: Los ruteadores y hosts soportan
IPv4 y IPv6 simultaneamente.

 Encapsulamiento (Tunel) : Los paquetes IPv6
se encapsulan con encabezados de IPv4 para
transportarse por redes de IPv4,

— Existen dos tipos de tuneles:
e Configurados (Manuales) y
o Automaticos.

 Traduccion: Traduccidon de paquetes IPv4-1Pv6.
Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%
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TRANSICION de IPv4 a IPv6

APLICACION

< Capa IP dual

v Tuneles de IPv6 sobre IPv4

DATOS Encabezado Capa| Encabezado

de Transporte IPv6

Encabezado Capa| Encabezado | Encabezado
DATOS

de Transporte IPv6 IPv4

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%




runsugi 08 .
o o - Monterrey

2. IPv6 en el Mundo




rt

¥4 '
e
Ry

=

\
\e

S
i

A
Y !ﬁl I
.."I .- n =

En la base de datos existieron 144
prefijos IPV6.

De los cuales 31 (21.53%) fueron
regresados, 29 (20.14%) no se
anunciaron en la tabla de ruteo.

84 redes (58.33%) estuvieron siendo
anunciadas.

Termind el 6 de junio 2006.

Fuente: Sixxs. net
Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%
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cudi 08 Paises con nodos IPv6

en 6Bone (2006)
Nodos de &Bone

en Latinoamenca

- ASCICESE
- CIC-1PM

= CICESE

= CUIDH

- DHESCA

- Fl-LINAM

= [T

- [TESM

- [TESM-RUY
- ITESM-RZN
= BWIC=MX

- UDG

- ULSA

- LIKAM

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%

Fuente; Pagina del Proyecto IPv6 dela UNAM



e Consorcio mundial de

fabricantes e
Instituciones (+170
miembros).

e Para promover el

THE NEW INTERNET
INTERNET FOR EVERYONE

desarrollo, instalacion y MOBILE & SECURE
uso de IPv6 y sus v
aplicaciones.

e« WWW.Ipv6forum.com

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%




CAPITULOS del FORO IPv6
(OneWorld WG)

e Australiano.

e Coreano.

e Espanol.

e Hindda. |

« Mexicano. (Desde el 2000) %
 Ruso.

e Singapur.

e Talwanes , etc.

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%
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Usuarios de una gran parte del espacio de
direccionamiento y los servicios bajo el
concepto de "always-on®:

e Servicios y las redes inalambricas (IMT-2000,
MIPv6, 3G, etc.)

« ADSLV6
 Redes Caseras
e Juegos en Linea, etc.

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%




— En algunos Departamentos de Defensa
(EUA, Alemania, Francia, etc.)

— Diferentes modalidades de la Computacion
Movil.
— Proyectos

e Grid Computacional.
o P2P

« Control remoto de dispositivos, etc.

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%
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Fuente: Paginadel I1Pv6 Forum

Asymmaetric Threat
Dperational View One [OV-1) - 2013

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%




En redes LAN inalambricas (MIPv6).

En dispositivos moviles (PDA’s, autos, etc.)
En Electrodomesticos.

En 3Gy 4G.
En UMTS.

En el Espacio.

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%
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Fuente: Paginadel I1Pv6 Forum
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Fuente: Paginadel I1Pv6 Forum
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3. IPv6 en las NRENSs
(Internet2)




Miedo a lo nuevo.
Dificultad de usar.
Costo de Implementacion.

No se ofrecen nuevas oportunidades de
negocio.

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%

Fuente: Presentacion IPv6 TF



Conexion con IPv6 = Conexion en Internet2 ?
No necesariamente
Son Independientes

Conexion en Internet2 Solo con IPv6 ?

También IPv4
(ambos nativamente, si nd por Tunel)

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%




e |nternet2 desde sus Inicios ha funcionado

con IPv4 sin embargo, la tendencia
mundial es la transicion a IPv6 desde el
Backbone hasta los equipos terminales.

En redes de Internet 2 de América ya esta
operando IPv6 en casli todos los
Backbones como el de Canada, EU, y en
marcha el resto paises de Latinoamérica.

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%
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RedCLARA
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NRENs con IPV6
en RedCLARA

Venezuela
F\-_-E"E;

Nicaragua
Panama

Ecuador

Brasil

Fuente: Pagina del Proyecto IPv6 de laUNAM _ .
Grupo de trabajo de IPv6 en CU




IPv6 en RedCUDI
(Internet2 de México)




Fr

o Abril 2000, Integracion del Grupo de
Trabajo de IPv6 en CUDI.

« Para realizar trabajos de IPv6 en
Internet2.

 CIMAT, IPN, ITESM, UACH, UAEH, UAL,
UDG, ULSA, CICESE, UNAM, etc.

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%
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 Realizar trabajos de IPv6 en Internet?2.

1. Instalar y probar IPv6 en Internet2.

2. Utilizar y desarrollar aplicaciones IPv6.

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%




IPv6 en RedCUDI

EUA

Tijuanarss

EUA

Houston

\ \ Avantel (VPNSs)
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20012 00ES: B-PICAZOF13 2 1/64 20002 0DB8: B-PiTC.A: 0906 i3 1/64

oo I sars
H OFD9 = UMINET VPNs
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BACKBONE DE IPve ACTUAL

P Loopback Backbone de CUDI con IPv6 via AVANTEL
2007 : 0DBR : BPIC,C: 13FF2:1/128
" ’ Direccionamiento MTY - D.F.
2001:0DR8:R.-P.TC.A:1302::2/64 2001:0DB8:B.P.TC,A:0913::2/64

Conexiones Ba Gkb-EII‘IE Asociados

UAT Monterrey 5507 :0DBS : BiP.IC,A:1302:: 1/64
AST325 anm s0DB&: B P.TCaA:1304::1/64
i

(O

2001:0DBR:B.P-TC1A:1304::2/64 o4 AS1 8592 |

. b Conexiones Backbone - Asociados
“ back 2001:0DB&: B.P-TC:A: 0901 21 /64
AVANTEL VPNs . 2001:0DB&: BOPETC.JC 09FF= 1/ 01:0DB8:BsP-TC: A:0902::1/64
ASE503 - Direccionamiento D.F. - MTY 2001:0DB&: B.P-TC1A:0903::1/64
ﬁ . 2001 :0DB&:B,P.TC,A:0913::1/64 2001 :0DB8: RBiP-TC:A: 0904 ::1/64
Direccionamiento D.F. - CAN 2001:0DB8: B-P-TC:A:0909::1 /64
2001:0DB8:B.E-TC,A: . 1), p2001:0DB8: B P TCA: 0817 : :1/64 208% ODR&: BapzchA DE}DA::f:IL_::Eél
BUAP - 20071 :0DB& = BP-TC:A: 090F ::1/64

AS3141 CAMNCUN

2001:0DB8: B.P-TC1A:0902:: 2/64

i 2 . e Loopback
2001 :0DB8 : BeP-TC1A: 090 .\ - il ... - T
3 ; ILCE ' ﬂ Direccionamiento CAN - D.F,
CONACYT A555202 2001: DDEE B.BTC:A:090F:: 2/64 2001 :0DB8:B.P.IC.A:0917::2/64
ARB E 4 Ag;ﬂ;z UAEMor
2001:0DB8 : B-P:TC1A:0904::2 /64 AS28477

2001 : ODB& : BP- ﬂogmg 12 /64 ﬁ
2001:0DB8:B.P.-TC,A: 090A: 2/64
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Cusnia con . .
Blgueiz} de Soh‘::
Direcciones capaciteiin
# Institucion Py IvE por
) CDR-CUDI
AA | AF | sI NO SI NO
1 CIATEJ* X X X
2 CIDE* bk bk X
3 CIDETEG* % % 5
a CIMAT® X X z
5 COLMICH* % % 5
E COLSA N X X X
7 CEMTROGED?* it it X
a IIE i it =
9 ILCE X X X
10 IMECE? X X z
11 IMECOL* bk bk X
12 IMER*** it ik A
13 MPER"* % % oA
14 FEEE X i X
15 IPR bk bk X
16 ITESM X X X
17 LAMNI2, X X X
18 UAG X X X
19 LAl X X =
20 JASLP X X X
21 LRX X X X
22 DG it it X
23 LSA = bk X
24 HISOM i it =
25 AEM % % oA . ;.
56 | UFTulancingo™™ | X T T AA =Asociado Académico
1 - x X 2 AF =Afiliado Académi
. T = = = ado Académico
*Centros Publicos de Ivrestigacion COMACYT
**Direccidn General de Educarcidn Superior Tecnoldgica _ .
*#¥ Ingtitutos Macionales de Salud Gl'Llp{J dc tl'EibEij{J dc IP\“'6 en Cu

Fuente: Informe 1Pve en RedCUBT: Nov2006
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Han tenido bloques IFvé

Tienen bloques IPvé

Ir
T

Institucion

AVANTEL*

M AOE!

INFOTEC!

ITESM

TELMEX
(UNIET)*

TJAEH

DG

TULSA

WA oD =] on| L | s | o e—

AN

=

% Institucion

) AA | AF
1 CIC-TFH 4

2 CICESE 4

3 ACE! 3

4 INFOTEC! 4

5 TTAM #
& ITESM i

7 IThderida it

8 TTO2 4

9 LATTA e
10 TABRC 4
11 TAEH i

12 TAL 4

13 TCOL e
14 [BIRIE 3

15 TLE A 4
16 TTH AN e

* Azociados Institucionales

1.-Centros Publicos de Investigacidn CONACYT

2.-Direccidon General de Educacidn Supertor Tecnolégica
3 -Institutos Macionales de Salud

4 -Subsistemas de Universidades Politécnicas

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%

Fuente: Informe IPv6 en RedCUDI- Nov2006




* Desarrollo y programacion de
aplicaciones para IPv6

* VVoIPV6
» Control Remoto de Telescopios

* GRIDS Computacionales - GRAMA
(GRid Académica MexicanA)

e Realidad Virtual Compartida
Iniciando | .
( %I‘Llpﬂ de trabajo de IPv6 en Cll%
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CONSOLA
MS-DOS

@ Control del Telescopio Telescopio

RS-232

¢
¢
%

UTP L5

TETLAMA
Windows 98

FIBRA OPTICA
AL INAOE



4. Demostraciones Globales
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*Fuente: Folleto del Evento de Lanzamiento 2004
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E{SABEL recnrderl

N

.."--I-I .
A
e J
Imiﬂrl Standard weh
—_ browsers

J‘,H'

F - ‘Jldenmnl'erenoe Flows

| —» Webcast Flows '
_4-"'/‘ i 1
;

A
]
IJ

A Figure 1: Isabel platform

*Fuente: Folleto del Evento de Lanzamiento 2004
Grupo de trabajo de IPv6 en CU
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 En realidad un recurso (de Internet) comienza
a agotarse desde el momento de empezarse
a usar.

 Nada es infinito (IPv4, IPv6, etc.).

« El agotamiento se acelera cuando el uso (la
demanda) y la distribucion del recurso no es
uniforme y adecuada (IPv4).

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%




Espacio de
dlrecc:lonamlento 1Pv4

PUBLIE nu 135 23

pos HP DEC f csr.mm
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e o < AMULTICAST
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31

o
GENERL
ELECTC
L]
BN
INC

3 [ oW o oy

EL]
P51

g i
STA fERe 2%: Nors, NERIT
5 o 14

BﬂENG duFbwT DLH

USDENI‘IMEN

-u
mm iﬂ fﬂWB.t Ly Pﬂ.th of DEFENSE

T
8 L HAnw

-~ of2{ > Latinoaméricay
" % :

& ¥ d Caribe
E'mnimmg

CRRIBREA I/

Bloques
e no Distribuidos
NORTH
AuneRica ?EGtsTR g (Unallocated)

*Fuente Pagina Webcomic http://xkcd.com/195/ .
Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%
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Basadas en Tuneles:
o Address Plus Port (A+P)

o Stateless Address Mapping and Stateless Address
Mapping
o Dual-Stack Lite (DS-Lite)

Basadas en Traducciones:

o SIIT, NAT-PT y mapeo Stateless

« NAT6

« NAT64

 SNAT-PT y Translator-Friendly DNS Proxy

*Fuente: Reunion Interim IPv4 - IPv6 ~ Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%




e El
madurando esta constantemente.

protocolo por si mismo maduro vy

e No asi el soporte completo de IPv6 en
cada version de sistemas operativos.

e Se requiere estar listo en 3 aspectos:

— Ca
— So

pacitacion (Humanware).
norte en Hardware.

— So

norte mas completo en Software.

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%
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LACNIC AfrNIC
@ Redes Visibles (Prefijos)

@ Organizaciones Anunciadas (ASNS)

RIPE NCC

APNIC

ARIN

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%

*Fuente: Noticiaen CirclelD
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 Noticia: “TEIN2 gan6 medalla de oro por IPv6”

http://ipv6.beljing2008.cn/en/

A | Fronces | Ezpafio | o2~ B

T un

K-+4% @-%¥H¥ One World One Dream
| BT -t

12 13 1% 15 16

+ | Srheduirs by Spart

Spectators
el e -
Phulnpll;lu-r Joyous end to Beijing's Oympic debut
' i Heaendy diun, slver bl dancers, koht mhesls ang 1ying men ook center stage 1o oreet guesis &t the
B o2 Fistansl Sisdum Soncday for the ey celsbration ufi‘ielleqnq'*:lmﬂmlsm: “¥ruy mare the
f-_P_-e_ Ganes, " daid 1O3C Preadant Jaoques Rogge. Full Coveraga] Photo Galary]
e Dhepic Culkure T Mast I lafest wmdings T @ ok
y 2 e ot Men 1 B CH S #2100
- ? 1 Digmnpic Foucation
Tnﬁ:hll.ehu 7 [Eues 6 38 36 110
GEANT?2 S = e
' Wealer Pola Men 4 [HEcBErR 1% 13 15 47
Hara;?rrgz’liames 5 [ cER B 10 15 #
epE L, = Hungary More ..
P Toroncos
I . \ P |
= Eavinamia) Phiekes bk nembest oo esd ol s =
sk

*Fuente: Boletin DeCLARA N° 17 Septiembre de 2008
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 Pagina del Grupo de Trabajo de IPv6 en

CUDI:
www.ipve.unam.mx/Internet2/

e “Informe del Estado IPv6 en la RedCUDI”
Videoconferencia Reunidon CDR Noviembre

2000.
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English version

ey Pagina principal
Ertapagaprede fer uk 1alada con 1wy con PuE = @ 9 P P
(@ Objetivos
El Internet Enginnering Task Force, IETF, cred el provecto IPng Internet Protocol the Hext @ Historia
Generation, también lamado IPw6.
(@ Huestra Red IPuk
Ezta nuevs verzion del Internet Protocol sustituira progresivamente a IPw4, ya gue brinds mejores (® Participantes
caracterizticas, entre las que destacan: espacio de direcciones practicamente infinito, posibilidad de @ o b
autoconfiguracion de computadoras v ruteadores, soporte para seguridad, computacion movil, ke b
calidad de =ervicio, transporte de trafico muttimedia en tiempo real v aplicaciones anycast vy @ Cursos
multicast, posibilidad de transicion aradual de Pvd 5 IPvE, eto. (@ Hoticias
(@ Internet? e IPvG
[ o e s R e e Ay L_ ls_la e E_ - ___E_JI;I:IHT‘[_ _m_'i (® IPv6 Forum México
[ | - . | : i
| _eventos || [S71cOMC0 || de Direcciones ! @ Proyectos Internacionales
@ Otros sitios
NOTICIAS {® IPv6 en Latinoamérica
Contacto;
Entra en etapa de produccion IPv6 en la red Internet? de México 4 g:;'ﬂ?ﬂi",':jfﬁ:.:"hm
Méxica, 18 Diciembre 2001
E-mall: it ff_Ip v&edip va.unam.m ¢
El Proyecto IPu6 de la UHAM e ISOC México inician colaboracidn sobre IPv6 ;"‘;{-;E;:ﬂj;;::: .47
Méxica, 17 Septiembre 2001 :
Oitima actualli zeian:
Ha gido creado el capitulo Méxzico del IPv6 Forum | Peren e SN0

Meéxicn, 28 Septiembre de 2000

Se le asigna a la UNAM un bloque de direcciones IPvbk para servicios de

produccion
Méxica, 28 Octubre 2000
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Reunion de Otofio - Monterrey

FORUM
Mdxice "
M Bienwvenido al Capitulo Mexicano del Foro IPvG Lunes T de Abril del

Acerca de IPvé
Grupo de Trabajo
Moticias

El Grupn de Trabajo Mexicano de IPvE es un esfuerzo conjunto para impulsar el conocimiento de esta techologia, identificar oportunidades ¢
risma, promover su despliegue, asi cormo construir una comunidad de instituciones y personas activas en el campo de IPv6 en México.

Eventos

Documentos Eventos
Suscripcion
Otros Sitios

Solo Miembros

Congress Internet 2007 Cumbre IPvE

ZuUBMAT Presentacioness y Documentos

(IPv6sz:

Cumbre de IPvE en China

@ﬁbﬂé ‘ Eventos Praximos y pasailos

Noticias v Articulos IPvG

Articulos y Documentos:

IPvE Forurn Roadmap &Yision 2010
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