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Contacto

s Universidad de las Ameéricas - Puebla

e Dr. David Sol Martinez
david.sol@geosistemas.com.mx

e Antonio Razo
= antonio.razo@geosistemas.com. mx

s http://ict.udlap.mx/activities/GIS/html/
» (pagina rescatada)




Objetivos

La investigacion y el desarrollo en tecnologias de
geo-informacion

La formacion de recursos humanos

La colaboracion multidiciplinaria con especialistas
nacionales e internacionales

La realizacion de proyectos financiados con un
impacto social y economico

La difusion y publicacion de resultados a nivel
nacional e internacional




Areas de Investigacion

s Sistemas de Informacion Geografica
» Cartografia Digital

s Bases de Datos Espaciales

= Metadatos

s Servidores de Datos

= Mineria de Datos Espacial




Estandares y Especificaciones

m W3C

o HyperText Markup Language HTML
o Extensible Markup Language XML
e Scalable Vector Graphics SVG

o \WWeb Services

x OGC
e Geography Markup Language GML
o Web Map Services WMS
e Web Feature Services WFS




Proyectos de Investigacion
2001

e Base de datos geografica para el apoyo a la toma de
decisiones en la zona del volcan Popocatéepetl
Proyecto CONACYT referencia R31971-A

2002

e Servicios y Colecciones Digitales para grandes

Comunidades de Usuarios
Proyecto CONACYT referencia 35804-A

2003

e Habitar y Vivir, zona urbana de la ciudad de Puebla.
Analisis historico-urbano utilizando cartografia CONACYT
38257-H

2002-2005

e Controlling the evacuation of the Popocatépetl| habitants
using cars
Financiamiento DAAD, CONACYT DLR-Alemania




Desarrollo 2003-2004

GISonline: Servicios Geograficos en Internet
Gerardo Cepeda Porras

Gisweb: Reingenieria para la implementacion de un Web
Feature Service
Abraham Lopez Ameneyro

Integracion de datos de GPS en sistemas de informacion
geograficos

Edgar Bravo Martinez

OGGDB: Modelado e Implementacion de una Base de datos
Geografica para OpenGIS

Claudia Macias Luna

GISELA X3 : Modelado estandar de datos geograficos
tridimensionales con XML y su aplicacion en un Sistema de
Informacion Geografica para Proteccion Civil

Antonio F. Razo Rodriguez




Presentaciones INEGI

Mesa de Trabajo: Atlas Nacional Interactivo de
Mexico. Julio, Agosto, Septiembre 2004 Mexico
D.F.

Panel: Interoperabilidad. Reunion Nacional de
Geografia INEGI. Junio 2004. Toluca Edo de
Mexico.

Primer Taller Interinstitucional sobre la IDEMEX
Meéxico, D.F. a 3 de Junio de 2003. Mesa de
trabajo sobre el Acceso y diseminacion de la
informacion geoespacial

Panel: Acceso y distribucion de la informacion.
Convencion Nacional de Geografia INEGI
Febrero 2003 Mexico D.F.




Otras Presentaciones

s Jutorial: "Introduction to GML (Geography Markup
Language) as a methodology to
exchange geographic data”™ Workshop Semantic Processing
of Spatial Data. GEOPRO 2002 Instituto Politecnico
Nacional. Diciembre 3-4, 2002. Mexico D.F.

Razo A., Sol D. 2002 "GISELA: A web-based interface to
support a risk management GIS using XML and open
standards”. GML Dev Days July 22nd-26th 2002 Vancouver
Canada. http://www.gmldev.org/index.htmi

Razo A., Sol D. 2001 Standard 2D and 3D geo-spatial data
formats for a Volcano Geographic Information System.
Memorias del Encuentro Internacional de Ciencia de la
Computacion - ENC 01, Aguascalientes, México, Septiembre







3 WMS Client - Microsoft Internet Explorer

File  Edit




Uso de GNL para la
Interoperabilidad de Datos
Geograficos

Ing. Gerardo Cepeda Porras
Reunion Nacional de Geografia
24 Junio 04




Objetivo

s Crear una infraestructura que permita la
interoperabilidad de datos geograficos

B~ - Merosoit Lnternet Luplorer
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Para ...

Integrar datos y enriguecer la informacion
e Estados, Municipios, Organizaciones

s Ofrecer servicios para dominios mas
especificos como:
e Desarrollo sustentable
e [ransportes
e Prevencion de desastres
e Salud
e Desarrollo Empresarial
e Cuidado del medio ambiente
e Y muchos mas . . .




Problematica

Alto costo en licencias de productos
comerciales

Datos Heterogeneos
Escasez de Datos
Falta de un esguema nacional de datos

Necesidad de servicios mas completos




Propuestas de Solucion (Codigo Abierto)

= Uso de tecnologias de codigo abierto, es
decir “"codigo que se distribuye bajo una
licencia que garantiza el derecho de leer,
distribuir, modificar y usar el software
gratis” [http://www.opensource.org]
e Acelerar el desarrollo GIS

e Productos de calidad en constante desarrollo y
con buena documentacion y soporte tecnico

e Se basan en estandares internacionales
(OpenGIS)

e La economia del codigo abierto se basa en
servicios a la medida y consultoria




Situacion Actual (Codigo Abierto GIS)

s Desarrollos de gran calidad
utilizados en el ambito
profesional. Incluso
algunos de ellos usados
por fabricantes de software
comercial Ej: JTS,
OpenMap, PostGIS, Proj4
entre otros.

La tendencia actual es
hacia los sistemas hibridos
usando software comercial
para la edicion y captura
de datos y software de
codigo abierto para
Servicios




Propuestas de Solucion (GML)

= Lenguaje de Marcado Geografico (OpenGIS), es
una gramatica XML definida en un Esquema
XML para el modelado, transporte vy
almacenamiento de informacion geografica

e Representa la informacion geografica en forma de
texto

<grml:featureMe rnhﬁ':-
<ESTADOS id="2">
qml gmme'n.rPrmerty
‘Polygon =

1. &5311431334? -106.647S06T138672,
21.7158317565918 -106, 5300064086914,
2161277 FIOSS6054 -106.51 5007015043 5
4 =fgmi:coordinates>
© =fgmiiLinearRings
</fgmil;outerBoundaryiss>
<gml:inrerBoundaryIs>

</ gmil:innerBoundary [5=
</gmi: Palygans
< fgmil: gecmetryProperty s _
= AREA>Z </ BAEN= k ;
<PERIMETRO»9</PERIMETRO> .
<=ESTADO_>3</ESTADD > EL
<ESTADO_ID»3</ESTADOD_ID>
< CODIG0>MX18</CODIG0>
=MOMBRE>MNayarit</MNOMBRE=
<fESTADOS >
<pgml:featureMenber>




Porgue GIVIL?

= Provee un marco de trabajo abierto,
independiente de compahia de software para la
definicion de esquemas de aplicacion geoespacial
y objetos

Permite perfiles que soporten subconjuntos
apropiados de las capacidades descriptivas del
marco de trabajo GML

Soporta la descripcion de esquemas de aplicacion
geoespacial para dominios especializados y
comunidades de informacion




Porque GML?(2)

= Permite la creacion y mantenimiento de
esguemas de aplicacion geografica y conjuntos
de datos ligados

Soporta el almacenamiento y transporte de
esqguemas de aplicacion y conjuntos de datos

Aumenta la habilidad de las organizaciones para
compartir esquemas de aplicacion geografica y la
informacion que describen




Importancia de GML




Situacion Actual de GML

= La version mas reciente es la 3.1 , sometiéndose a revision
para convertirse en un estandar ISO.

= Esta version es mas que OGC Simple Features (version 2.X)
y ademas conforme a ISO (19100 series).

e Representa fenomenos geoespaciales manejando features con
geometrias en 3D, topologia 2D, features con propiedades
temporales, features dinamicos, coberturas, observaciones

Representa sistemas de referencia espacial y temporal,
unidades de medicion

Usa sistemas de referencia, unidades e informacion sobre
estandares en la representacion de fenomenos geoespaciales,
observaciones y valores

Representa estilos por defecto para visualizacion de features y
coberturas




GML en el mundo

= La Agencia Nacional de Mapas del Reino Unido
adopto desde hace varios anos GML como un
medio para almacenar y distribuir la informacion
geografica de toda Inglaterra. Actualmente estan
migrando sus datos a GML 3 y companias como
Galdos manejan el formato en base a los
esquemas desarrollados por dicha agencia.
http://www.ordnancesurvey.co.uk/

GML Tambien se ha convertido en clave para la
estandarizacion del desarrollo de Infraestructuras
de Datos Geoespaciales de Canada




Infraestructura de de Datos Geoespaciales
de Canada

Geoconnections es la iniciativa Canadiense dirigida por
Recursos Naturales de Canada, la cual coordina un
proyecto para hacer la informacion geoespacial de Canada
accesible por internet. La cual tiene dos tareas principales:

1. Facilitar la creacion de la Infraestructura de Datos
Geoespaciales de Canada (CGDI), la cual armonizara las
bases de datos geoespaciales de Canada y las hara accesibles
en la Web.

. Coordinar las investigaciones y desarrollos de los socios
federales, provinciales, territoriales y del sector privado y de
las universidades que estan creando los estandares,
protocolos, procedimientos de acceso y mantenimiento a las
colecciones de datos geoespaciales de Canada.
http://www.geoconnections.org




GML en los servicios web GIS

s GML es |la piedra angular en la
interoperabilidad en los GIS permitiendo
asi ofrecer servicios mas complejos y
utiles. Servicios como Web Feature
Service utilizan fuertemente este formato

Se pueden crear mejores servicios vy
aplicaciones que reunan informacion
practicamente de todo el mundo.
Servidores de metadatos, features, mapas
tematicos.




GML para facilitar la adquisicion
de datos

Se pueden usar/crear aplicaciones que a
partir de la informacion recolectada (GPS
por ejemplo) se transforme a un archivo
GML y se integre a nuestras fuentes de




GML para Modelar el territorio
de Mexico

= Se pueden crear un
esguema de aplicacion que
modele el territorio de
México y establecer GML
como formato de
almacenamiento y
transporte de informacion
0 solo como formato de
transporte.

Difundir dicho esquema
para que las diversas
organizaciones que
generan informacion lo
sigan
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Conclusion

= Vivimos en un mundo que especialmente en terminos
geoespaciales apunta a la integracion de datos. Los eventos
en el mundo no suceden por separado. La erupcion de un
volcan no tiene cuidado de si existe un departamento de
medio ambiente, o un departamento de urbanismo, o de si
la informacion de uno no esta integrada con la de otro. Una
erupcion destruye bosques, hogares, agricultura, etc.

Para responder a la evidente integracion del mundo
nosotros necesitamos integrar tambien nuestros recursos
de informacion[Lake, 2002].

= GML es |la piedra angular para conseguir esto




Conclusion(2)

» El consorcio OpenGIS trabaja en el desarrollo de varias
especificaciones que son criticas para el desarrollo de
futuros sistemas espaciales distribuidos. Estas
especificaciones incluyen interfaces para:

o Consultar features geoespaciales
Describir estilos de mapas
Consulta y generacion de mapas
Definicion y consulta de transformacion de coordenadas
Consultas geo-codificadas y de revistas electronicas
Anotaciones de imagenes y mapas

Cada una de estas especificaciones son dependientes de
GML. Por lo cual GML juega un papel critico para permitir la
interoperabilidad.




Sobre OpenGIlS

OpenGIS (OGC) es un consorcio internacional de industrias
con mas de 260 companias, gobiernos, agencias y
universidades participando en un proceso de consenso para
desarrollar especificaciones de interfaces disponibles para
todo publico. Las especificaciones de OpenGIS soportan
soluciones de interoperabilidad que “geo-activan” la Web,

servicios inalambricos y basados en locacion y el flujo
principal de las tecnologias de informacion.

Estas especificaciones permiten que los desarrolladores de
tecnologia para hacer que la informacion y servicios
espacialmente complejos sean accesibles y utiles a todo
tipo de aplicaciones.



Gracias por su Atencion

o http://ict.udlap.mx/activities/GIS/html/
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Servidor de VMlapas por
Web Web Map Service

Especificacion de Implementacion

Mesa de Trabajo del
Atlas Nacional Interactivo de México

MC. Antonio Felipe Razo Rodriguez
9-julio-04




Introduccion

s Este "Estandar OpenGIS®"“define el
comportamiento de un servicio que
genera mapas georeferenciados

= especifica operaciones para;

e recuperar la descripcion de los mapas
ofrecidos por la instancia de un servicio,

e Fecuperar un mapa y

e para consultar al servidor acerca de las
caracteristicas desplegadas en el mapa




WIMS

s Esta especificacion estandariza la
Mmanera en gue los mapas solicitados
por los clientes y la manera en que
los servidores describen la

informacion que contienen.




Mapas

s Un Servidor de Mapas por Web
produce un mapa de informacion
georeferenciada.

s Estos mapas son generalmente
representados en un formato grafico
como PNG, GIF o JPEG,
ocasionalmente como elementos
graficos basados en vectores como
SVG o WebCGM




Operaciones

= El documento define tres
operaciones, de las cuales las dos
primeras son obligatorias para
cualguier WMS
o GetCapabilities
e GetMap
o GetFeatureInfo (opcional)




Operaciones

= GetCapabilities que se traduce algo asi
como obtener capacidades y es
obligatora:

entrega metadatos del servicio que
consisten en una descripcion de la
informacion contenida en el servidor y

los parametros validos para las solicitudes
al servidor en un formato que pueda ser
entendido por una computadora (y por
cualquier persona)




Operaciones

http://www.demis.nl/mapserver/reque
st.asp?request=GetCapabilities

r |
‘A D:Mono)juliolatlas_mexwms_get_capabilities_sindtd.xml - Microsoft Internet Explorer E@@
/3
L]

Archivo  Edicidn Wer  Faworitos  Herramientas  Awuda
. . e Ty I Laea = P
Direccion | EEp: v demis nlimapseryer requesk, asprrequest=GekCapahilities v It vinculos **

version="1,0" 7=
Capabilities version="1.1.1">

sice Metadata ]

The WHMT-defined name for this type of service ek
e=0GC:WMS </ Namez=

<l-- Human-readable title for pick lists

&




2 D:Mtofio\juliolatlas_mex\wms_get_capabilities_sindtd.xml - Microsoft Internet Explorer |Z||E|[Z|

grchivo  Edicion Wer  Eawvoritos  Herramientas  Awuda Winculos ** | Asistente de Wweb @v 11.'

<?uml version="1.0" 7= -

- <WMT_MS_Capabilities version="1.1.1"=

“l-- SZervice Metadats S
- <Services

<l-- The WHMT-defined name for this type of service -
<Mame=000 WMS </ MNames
<!-- Human-readable title for pick lists -
=Title=Demis World Map</Title=
<l-- Narrative description providing additional information -
zabstract=None</Ahstract=

+ gl-- -

<OnlineResource =mins: zlink="http:/ /www.w3.org/ 1999/ xlink" zlink: type="simple"
slink: href="http:/ fwww.demis.nl" /=
<l-- Contact information -
+ <Contactinformation:=
<|-- Fees or access constraints imposed. -
<Feesznone</Feess
LAccessConstraints=none</AccessConstraintss
= /Services
- «ziZapability =
- <Requestz:
- <GetCapahbilities=
<Format=application/vnd.ogc.wms_xml</Format:
+ =DCPType=
=/GetCapabilities:
- <GetMap=
<Formatzimage/png</Format= —
<Formatzimage/jpeqg</Format>
<Format=image/gif</Format>
<Format=image/bmp</Format:
<Format=image/swf</Format=
+ =DCPType=
=/ GetMap=
- «<GetFeaturelnfo=
zFormat=text fhtml</Format:=
zFormat=text fswf</Format>
+ <DCPRType=
</GetFeaturelnfos
</Request:=



+ «<ContactInformation:z

{!“ Fees or access constraints "_mI.'IDSEd. Gt
<Fees=none</Feess
<iccessConstraints=none</accessConstraints:
< /Services
- «<iCapability =
- «<Fequest:

- «GetCapabilities=
<Format=application/vnd.ogc.wms_xml</Format
+ <DCPRType=
=/GetCapabilities:
- <GetMapz
<Format=image/png=/Format=
<Formatzimage/jpeqg</Format>
<Formatzimage/fqif</Format=
zFormatzimage/bmp</Format>
<Format=image/swf</Format=>
+ <DCPRType=
= /GetMap=
- «GetFeaturelnfo=
<Format=text/html</Formatz
zFormat=text fswi</Format=
+ <DCPTypes
< /GetFeaturelnfox
</Request=
+ <Exception=
<VendorSpecificCapabilities /=
- «<Layer=
=Title=Demis World Map=/Title=
<SRS>EPSG:4326</5R5>
zLatlonBoundingBox minx="-180" miny="-90" max=="180" maxy="90" />
zBoundingBox SRS="EPSG:4326" minz="-184" miny="-90.0000000017335" maxx="180" maxy="90" />
- =Layer queryable="0" opagque="1">
<Mame=Bathymetry</Namex
<Title=Bathymetry</Title:=
<BoundingBox SRS="EPSG:4326" minx="-180" miny="-90" mazx="180" maxy="90" /=
</Layer=
- <layer queryable="1" opaque="0">
zMame>=Countries</Namex=
=Title=Countries</Titlex




Operaciones

s GetMap que se traduce como
obtener mapa y es obligatoria:

= entrega la imagen de un mapa cuyos
parametros geoespaciales y
dimensiones estan bien definidos.




http://www.demis.nl/mapserver/request.as
Service=WMS&
Version=1.1.0&

Request=GetMap&

BBox=120,10,80,35&
SRS=EPSG:4326&
Width=400&Height=300&
Layers=Countries,Borders,Coastlines&
Format=image/gif




PEETRETT e o ISR B e e g -

Direccion htkp: /vy, dermis. nlfmapserver fregquest, asprService=WMagversion=1.1.0&F equest=GetMapiBBox=-120, 10,-80, 3585 ¥ ﬁ Ir vinculos *

L i e cdemiz.nl




Operaciones

s GetFeatureInfo que se traduce
como obtener la informacion del
rasgo o feature y es opcional:
consulta la informacion acerca de los
elementos contenidos en el mapa.




Interoperabilidad

s Cuando dos 0 mas mapas Se
producen con el mismo bounding
box, sistema de referencia espacial y
tamano de salida, los resultados
pueden ser sobrepuestos para
producir un mapa compuesto.

» El uso de formatos de imagenes que
soporten fondo transparente permite
que las Capas inferiores sean visibles




Interoperabilidad

s ES posible solicitar Capas de manera
separada a diferentes Servidores.

» Promuevela creacion de una red de
Servidores de Mapas distribuidos de
|la cual los Clientes pueden crear
mapas a la medida.




Servidores

= Un proveedor particular de WMS en
una red distribuida de servidores
WMS solo debe de preocuparse por
su coleccion de datos.




3 WMS Client - Microsoft Internet Explorer

File  Edit




3 WMs Client - Microsoft Internet Explorer

File Edit “iew Favorites Tools Help

dmBack - =p - @ i | @Search (3] Favarites @Media @| %v ==

Address @ Dnhobrostgeosiseminario_final\quickw™Msmapa_mexico, html

. § %E i

gas, Cm%;erafsﬁ?ﬂ[[

o Taiagen de 5

=
/

@ (1 item remaining) Downloading picture bkkp: s, demis, nlfrwmsiams, aspowms=BlueMarblefwWMTYER=1.0,0&REQLEST=map&s5RS=EP | My Compuker




3 WMS Client - Microsoft Internet Explorer

& | Done L'.]J ompukter
[@oore e




3 WMS Client - Microsoft Internet Explorer

File Edit “iew Favorites Tools Help

dmBack - =p - @ i | @Search (3] Favarites @Media ®| %v ==

Address

@ Dnhobrostgeosiseminario_final\quickw™Msmapa_mexico, html

i F=a
I 1 1
L4

Cindades, Costas, Fios, Lagos, Catreteras, Aeropuertos ge recibieron
Eszpetando - Imagen de Satelite

[ B B B
CANCELAR

|".g;"| Daone

I_ I_ I_ |@. My Compuker




3 WMS Client - Microsoft Internet Explorer
File  Edit

/@oore | [ [ =




3 WMS Client - Microsoft Internet Explorer

File Edit “iew Favorites Tools Help

dmBack - =p - @ i | @Search (3] Favarites @Media @| %v ==

Address @ Dnhobrostgeosiseminario_final\quickw™Msmapa_mexico, html

i F=a
I 1 1
L4

=
/
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