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&;Qué es Nano?

& Por qué es tan importante la
Nanociencia y la Nanotecnologia
en el siglo XXI?

&¢ Por qué los paises desarrollados han
invertido billones de do6lares
en este campo?

& Por qué en los ultimos 3 ainos hay
Mas de 5 mil articulos
en revistas internacionales
de alto impacto sobre estos temas?

&:Y México ... nuevamente comprara
tecnologia o esta preparado para
empezar a desarrollarla?



Simplemente es cuestion

metros
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Tamaiios relativos de las células y sus componentes
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Se eligid “Epilepsia” como primer marco
de estudio, debido a que
es un problema grave de Salud Publica
en el mundo

En México existen mas de 4 millones de personas
con epilepsiay esto afecta a otras tantas
gue interaccionan a diario con ellas.



¢ Como trabajan las neuronas?
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Basic Neural Processes

NEURONA
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Movimiento de Neurotrasmisores
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(a) Acetylcholinesterase (b)
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Figure 39.5 and 39.6
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POTENCIALES DE ACCION
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POLARIZACION DE LA NEURONA
EN REPOSO

e Positivo afuera de
la neurona

 Negativo adentro
de la Neurona
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Cuando se simula una despolarizacion
después viene una polarizacion.
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Repolarizacion
B Dentro de la neurona tendremos un
potencial positivo (+30mV)
B Los canales de Na* se cilerran
B Los Canales de K* se abren

B Y nuevamente dentro de la neurona
tenemos un potencial negativo.

Voltage (mV)
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Despolarizacion + Repolarizacion
= Impulse propagation

« POTENCIAL DE ACCION:

Es el generado por el flujo de los
iInoes a traves de los canales (o
bombas) ionicas en la membrana
neuronal.

ESTE FLUJO SE DA HACIA EL
AXON.




Hasta el 35% de las personas con epilepsia, son
refractarias al tratamiento farmacologico. Es
decir necesitan tomar dos o mas farmacos y

muchos de ellos, requieren de cirugia.

6 meds

1 Msied s SRS,
26%, 12%

4 meds

2 meds 129
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&51.0S nuevos antiepilépticos son muy costosos

&sHay una absorcion no controlada

&5Se unen a proteinas en el torrente sanguineo \
Nno se conoce la concentracion activa.

&sEfectos secundarios sistémicos en

ocasiones graves:

. Trastornos hepaticos

. Alteraciones hematoldgicas

. Sueno,

. Falta de coordinacion

Nausea, mareo,

Parkinson medicamentoso.
Entre otros....
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&Difusion o transporte activo a
través de la barrera
hematoencefalica y dispersion en
todo el cerebro.

Problemas por olvido en |latoma
de los medicamentos.

&Interacciones farmacologicas con
otros medicamentos.



ES UNA NECESIDAD HACER LLEGAR EL
FARMACO DIRECTAMENTE A LA ZONA
DANADA PARA ELLO:

=DISENAR MATERIALES NANOESTRUCTURADOS
CON UN ESPACIO VACIO MAYOR A 70%

=BIOCOMPATIBLES CON EL TEJIDO CEREBRAL
#CON DIFERENTES ESTRUCTURAS
=POROSIDAD Y TAMANO VARIABLE

«ADECUADOS PARA INTRODUCIR CUALQUIER
FARMACO Y LIBERARLO EN EL TIEMPO DESEADO

~EL FARMACO DE ESTA MANERA, ESTARA EN
CONTACTO DIRECTAMENTE CON LA ZONA
DANADA



ES POSIBLE OBTENER
MATERIALES A LA MEDIDA

PARA CUALQUIER APLICACION



e es @] Procese SOLE

*Un SOL es una dispersion
de particulas coloidales
“muy pequefnas” <1 nm.

*Estas particulas sdélidas
estan suspendidas en una
fase liguida en constante

movimiento Browniano.




Casaabierta al tiempo
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TITANIA IZTAPALAPA
NANOESTRUCTURADA
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TITANIA SOL-GEL
NANOESTRUCTURADA
(ACIDO VALPROICO)
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TITANIA CON FENITOINA SODICA




NANORESERVORIOS Mesoporosos
de Silice (ARGENTINA)
Area de contacto= 950 m?/g




T. Lapez et al | Optical Materials 27 (2005) 1270 1275

(b) (c)




S| EXTENDEMOS UN GRAMO DE NANO-MATERIAL
PODEMOS TENER ALREDEDOR DE UN Kildmetro DE
ESPACIO PARA COLOCAR LAS MOLECULAS DE
FARMACO.

CH,CH,CH,._
CHCOOH

CH,CH,CH3

VALFROIC ACID

\ 1.8 nm\\

1000 m?4/g




EXAMEN
BACTERIOLOGICO
Y MICOLOGICO
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Cirugia Estereotactica

en Ratas
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Flgure 28

Figure 20 I

Figure 50
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Bregma -2.50 mm

=
Bregma -2.80 mm

1mm

Sitios de aplicacion de la TiO,-VAP en la amigdala
basolateral (ABL). Se implanto un cilindro de
aproximadamente 1 mm de diametro X 1.5 mm de
altura).










Pruebas Histopatoldgicas




Método de Kindling
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Calibracion: 1seg., 0.5 mV

Registro electrografico de una
rata kindleada con TiO2 sola



Registro electrografico deunarata
kindleadacon TiO2-VAP en |la ABL.
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Cerebro de Rata sana sin Reservorio
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Cerebro de rata sana con Reservorio




Rata con pgistiy i et e O EPirepsia (kindling)
Sin reservorio
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CEREBRO DE RATA CON RESERVORIO DE
TITANIA + ACIDO VALPROICO
t=8 meses; n=10
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Propuesta inicial del
| mplante ester eotactico

TiO2
ano-reservorio”

30mm X 2mm




MANGUERA
SILICON USADA
PARA
HIDROCEFALEA
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